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1. UVOD - PODACI O NOSIOCU PROJEKTA

U sklopu uskladivanja sa zakonskim obavezama u oblasti zastite vazduha i donetim strateskim dokumentima
Republike Srbije u oblasti energetike, ,Elektroprivreda Srbije" sprovodi aktivnosti na realizaciji projekata
izgradnje postrojenja za smanjenje emisija sumpor dioksida iz dimnih gasova uvodenjem postrojenja za
odsumporavanje dimnih gasova (ODG).

Nosilac projekta, Javno preduzece Elektroprivreda Srbije angazovalo je Konzorcijum u sastavu CE group d.o.0,
Univerzitet u Beogradu Masinski fakultet, da izradi Studiju o proceni uticaja na zZivotnu sredinu projekta
postrojenja za odsumporavanje dimnih gasova termoelektrani ,Nikola Tesla B". U okviru ve¢ uradenih studija
koje su se odnosile na problematiku smanjenja emisija sumpor dioksida razmatrani su postupci
odsumporavanja koje je moguce primeniti na termoelektranama koje koriste ugljeve iz kolubarskog basena,
izvrSen je izbor tehnologije i predloZen je redosled uvodenja odsumporavanja po elektranama. Imajuéi u vidu
buducu izgradnju bloka B3 i planirani vek eksploatacije i angazovanja blokova TE “Nikola Tesla B” doneta je
odluka da se ovim projektom uzme u obzir postrojenje za odsumporavanje dimnih gasova blokova Bl i B2, a
da se, gde god je to tehnicki i ekonomski moguce, planira izgradnja zajednickih sistema za sva tri bloka (dva
postojeca B1-B2 i jedan bududi B3).

Nosilac projekta:
JP Elektroprivreda Srbije
Balkanska 13, 11000 Beograd

Odgovorno lice: Miroslav Tomasevic, v. d. generalnog direktora

2. OPIS LOKACIJE

Termolektrana ,Nikola Tesla B* (,TENT B") se nalazi u relativno gusto naseljenom podrucju, na desnoj obali
reke Save, 59 km uzvodno od Beograda, uz saobracajnicu Beograd-Sabac. Termoelektrana se nalazi izmedu
naselja Skela i Us¢e, na podrucju Vorbis, oko 18 km uzvodno od termoelektrane ,Nikola Tesla A" (, TENT A").

U okolini lokacije sa desne strane, na podrucju izmedu termoelektrane i Obrenovca, koji je kao najvece
naselje udaljen od termoelektrane oko 20 km u pravcu istoka, nalazi se niz manjih naselja, Ratari, Urovci,
Krtinska, Brgulice, Zvecka, ZabreZje. U pravcu juga u blizini termoelektrane su mesta Us¢e, Dren, Grabovac i
OrasSac, a u pravcu severa, preko reke Save, nalazi se selo Kupinovo i Obedska bara. Neposredno nizvodno od
TENT B nalazi se izvoriSte Vi¢-Bare sa kojeg se Obrenovac i okolna naselja snabdevaju vodom za pice.

Dominantnu poziciju na predmetnom podru¢ju ima reka Sava koja protiCe sa zapadne granice lokacije
termoelektrane, u smeru od jugozapada ka severoistoku.

Na lokaciji termoelektrane ,Nikola Tesla B" u okviru prve faze izgradnje izgradeni su blokovi B1 i B2 kao i
zajednicka pomocna postrojenja i infrastruktura. Prvi blok je pusten u rad 1983. godine, a drugi 1985. godine.
Snaga svakog bloka je bila po 620 MW, ukupno 1240 MW elektricne snage, ali je posle rekonstrukcije, snaga
blokova povecana na 670 MW,

Postojeci objekti prve faze izgradnje TE ,Nikola Tesla B" rasporedeni su uglavnom na severozapadnom delu
lokacije TE ,Nikola Tesla” B, dok je jugoistocni deo lokacije planiran za izgradnju buducih kapaciteta (blok B3
druge faze izgradnje). Kompleks termoelektrane zauzima povrSinu od oko 108 ha. Prilazni putevi ka
termoelektrani su magistralni put M-19 Beograd - Sabac i lokalni put koji termoelektranu povezuje sa
deponijom pepela.

Kompleks TENT B prostire se na delovima katastarskih opstina US¢e, Grabovac i Dren. Kompleks cine tri
celine:

e  Kompleks Termoelektrane sa objektima
e  Prostora pristupne saobracajnice i trase pepelovoda

e  Deponija pepela i Sljake.
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Topografski gledano ovo podrucje je ravnicarskog tipa. Sire podruéje lokacije Termoelektrane ,Nikola Tesla"
B, prostire se na aluvijalnoj terasi Save, ograniCeno Savom sa severa, obodnom tercijarnom terasom sa juga i
jugozapada, depresijom Skela — Grabovac sa istoka.

U geoloskoj gradi Sireg podrucja lokacije predmetnog projekta ucestvuju neogeni sediment beogradske
Posavine i severnog dela Kolubarskog basena preko kojih se formirao kvartarni pokrivaci pretezno aluvijalnog
porekla. Od neogenih sedimenata na predmetnom podrucju zastupljeni su pontski sedimenti.

Hidrogeoloske karakteristike terena, koje odreduju transportne karakteristike zagaduju¢ih materija kroz tlo u
okolini ,TENT B", definisane su litoloskim sastavom terena. Rezultati postojecih istraznih radova pokazuju da
posmatrano podrucje ima ujednacene karakteristike.

Reka Sava protiCe u neposrednoj blizini severozapadne granice termoelektrane, u pravcu zapad-istok. Na
ovom delu toka, Sava pokazuje sve odlike ravni¢arske reke: vodni rezim je snezno-kiSnog tipa i uglavnom
poti¢e od topljenja snega preko zime i prolecnih kiSa, Sto uslovljava pojavu velikih voda u jesenjem i
prole¢nom periodu. Periodi ,malih voda" javljaju se u toku leta i zime. Preko svojih pritoka, reka Sava, bilo
direktno ili indirektno, drenira sve vode na ovom podrucju. Izgradnjom akumulacija na Drini doslo je do
povecanja minimalnih protoka reke Save s obzirom da je dotok iz Drine ravnomerniji i drzi se iznad minimuma
predvidenog za bioloske potrebe.

Lokacija ,TENT B" se ne nalazi u seizmicki aktivnoj zoni. Juzno od lokacije, na oko 15 — 20 km nalazi se
pretpostavljeni rased, koji se dalje na istok produzava i ide kroz Kolubarski basen dolinom reke Turije do
Arandelovca. U kolubarskom basenu ovaj rased je poznat kao rased Turija. Izmedu Drine i Kolubare
pretpostavljen rased je neaktivan i ne predstavlja izvor potresa u ovoj zoni.

Klimatske karakteristike na ovom podrucju odgovaraju kontinentalnom tipu klime (hladne zime, topla leta), sa
osetnim uticajem visinske klime planinskog zaleda Sumadije. Preovladavajuéi vetrovi na ovom podrucju su
jugoistocni i severozapadni vetar.

Temperaturni rezZim ovog podrucja pokazuje sve karakteristike kontinentalne klime. Na osnovu
viSedecenijskog perioda osmatranja na meteoroloskoj stanici Surcin u periodu posle 1979. godine utvrdeno je
da je srednja godisnja temperatura vazduha 11,9 °C. Najhladniji mesec u godini je januar sa srednjom
minimalnom temperaturom vazduha od -2,7 °C. Ekstremni minimum je zabelezen u januaru -26,2 °C.
Najtopliji meseci u godini su jul i avgust sa srednjim mesecnim temperaturama od 22,4 i 21,9 °C.
Ekstremna maksimalna temperatura vazduha je zabelezena u julu mesecu i iznosi 43,6 °C. Temperature
ispod nule se javljaju od oktobra do aprila. Raspored padavina po godisnjim dobima pokazuje da u prolece
ima manje padavina nego u jesen. Nedostatak vlage evidentan je tokom cele godine.

Relativna vlaznost vazduha je tokom cele godine prilicno visoka, narocito u zimskom periodu. Srednja godi$nja
vrednost relativne vlaznosti vazduha iznosi 66%. Najnize srednje vrednosti relativne vlaznosti vazduha
karakteristiCne su za letnje mesece jul i avgust (kad su temperature vazduha i najvise), medutim u toku 2019.
godine zabelezene su u martu i avgustu (53%), dok su najvise vrednosti zabelezene u januaru, novembru i
decembru (74-83%).

Podrucje ,TENT B" se nalazi u zoni dva preovladujuca vetra tokom cele godine: zapadnog i jugoisto¢nog —
kosave (Slika 2.3-8). Prema obradenim podacima za period od 1979 — 2008. godine, najucestaliji su vetrovi
koji duvaju iz pravca zapada (W), 12,3%, jugoistoka (SE), 8,6 %, juga 7,9% i istok-jugoistoka (ESE), 7,8%.
Iz pravca jugoistoka (SE) i istok-jugoistoka (ESE) dolaze najjaci vetrovi Cije brzine prelaze 10 m/s. Ucestalost
tiSine (dana bez vetra) na ovoj lokaciji iznosi 6,8%.

Usled snaznog antropogenog uticaja, pre svega kréenjem Suma u proslosti, prvobitne higrofilne Sume zamenili
su agroekosistemi sa dominantnom pozicijom Zitarica i lucerke. Najveci deo Sireg i uzeg istrazivanog podrucja
pretvoren je u obradivo zemljiSte i okucnice. Najznacajniji Sumski fragmenti predstavljaju Sume hrasta i
bagrema (Gibavac, Cerova greda i Crni lug).

Fauna u neposrednoj blizini lokacije termoelektrane je relativno siromasna, Sto je posledica izvrSenog
antropogenog uticaja na stanista. Relativno su Ceste vrste koje su dobro adaptirane na antropogena stanista
kao Sto su zmije: stepski smuk ( Coluber caspius), stepski drvolaz ( Elaphe longissima).

Lokacija termoelektrane se ne nalazi unutar granica zasticenog podrucja prirode niti u neposrednoj okolini
lokacije termoeletrane postoje zasticena arheoloska nalaziSta i nepokretna kulturna dobra.
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U Siroj okolini termoelektrane ,Nikola Tesla B” nalaze se sledec¢a prirodna dobra:

e  Specijalni rezervat prirode - Obedska bara;
e Rezervati prirode Klju¢, Saranka i Gornje njive;

e Spomenik prirode botani¢kog karaktera - Grupa stabala hrasta lutnjaka kod Jozi¢a kolibe - Quercus
robur L.

Sire podru¢je predmetne lokacije pripada ruralnom tipu predela sa reljefom ravnicarskog tipa,
karakteristichom za Sremsku Posavinu. S obzirom na reljef, predeo je niskodinamican. Pejzaznim
karakteristikama dominiraju elementi poljoprivrednih povrsina i vegetacije sa razudeno rasporedenim seoskim
kucama. Promene izgleda predela nastupaju periodicno, traju viSe meseci a uslovljene su cvetanjem,
podizanjem i sazrevanjem useva i zetvom. Vodno telo - reka Sava vizuelno dominira i predstavlja osnovnu
pejzaznu karakteristiku Sireg podrucja. Izgled predela je niskog kvaliteta i niske osetljivosti.

U Siroj zoni termoelektrane (u precniku do 15 km) prisutni su sledeé spomenici kulture: (1) Cesni dom
porodice Mihailovi¢, Obrenovac (kulturno dobro od velikog znacaja), (2) Crkva brvnara u Orascu, Obrenovac,
(3) Crkva Sv.Duha u Obrenovcu, (4) Kuc¢a u kojoj se rodio Narodni heroj Vlada Aksentijevi¢, Obrenovac, (5)
kuéa u selu Drazevcu, Obrenovac, (6) Mehana Uzun Mirka Apostolovi¢a, Mislodin, (7) Spomenik streljanim
taocima u Skeli, Obrenovac, (8) Stara mehana u US¢u, Obrenovac, (9) Stara osnovna Skola u Konaticama,
Obrenovac, (10) Stara varoska kuca u Obrenovcu, (11) Stara zadruzna kuéa Rankovi¢a u DraZevcu,
Obrenovac, (12) Manastir Grabovac, (13) Crkva Sv. Vaznesenja u Drenu, (14) Crkva Pokrova Presvete
Bogorodice u Baricu.

Opstina Obrenovac ima 29 naselja i 70.975 stanovnika, a gradska zona Obrenovca 24.821 stanovnika
(popis iz 2011. godine). ProseCna koncentracija stanovnistva je 180,7 stanovnika/km?. Koncentracija
stanovnistva u gradskom naselju (4.035 st/km?) je znatno veca nego u prigradskim (305,9 st/km?)
odnosno seoskim (84,8 st/km?) naseljima.

Termoelektrana “Nikola Tesla B” je povezana sa svim veéim centrima u zemlji preko putnih i Zeleznickih
saobracajnica, kao i vodnim putem. Predmetna lokacija se nalazi u ruralnoj zoni, na obali reke Save. Pristup
lokaciji obezbeden je preko magistralnog puta M-19 Beograd — Sabac.

Vodosnabdevanje Obrenovca i drugih naselja na podruéju pod uticajem ,TENT B" vrSi se zahvatanjem
podzemne vode preko reni i cevastih bunara izgradenih u podrucji Zabrezja, oko 5 km nizvodno od , TENT B".
Vodosnabdevanje Beograda vrsi se zahvatanjem podzemne vode iz bunara izgradenih u priobalju reke Save,
a delimic¢no i iz recnog toka. Postojece izvoriSte Beogradskog vodovoda obuhvata levu i desnu obalu Save
(izvoriste Makis, ukljuc€ujuci i Adu Ciganliju), koji su udaljeni oko 15 — 20 km od lokacije termoelektrane.

Objekat elektrane i deponija pepela nalaze se u zoni sanitarne zastite za izvorista koja se koriste za
snabdevanje vodom za pice na podrudju grada Beograda.
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3. OPIS PROJEKTA

Predmet planiranog projekta predstavlja ugradnja postrojenja za odsumporavanje dimnih gasova (ODG) u TE
~Nikola Tesla B” u cilju smanjenja emisije sumpornih oksida. Odsumporavanje dimnih gasova je planirano za
oba bloka TENT B1 i B2. Postrojenje ce, u tehnoloSkom smislu, biti deo glavnog pogonskog sistema elektrane.

Osnovu ove Studije predstavlja Idejni projekat ODG (spisak tehnicke dokumentacije dat je u pocetnom
poglavlju), koji je uvazio sledece tehnicke zahteve:

Projektom je razradeno tehnicko-tehnolosko reSenje na bazi vlaznog krec¢njackog postupka
odsumporavanja dimnih gasova TE “Nikola Tesla B”, za blokove B1 i B2. Pri tome je obezbeden prostor za
izgradnju bloka B3, uz mogucnost proSirenja zajednickih sistema postrojenja za ODG (postrojenja za
kre¢njak i gips) za potrebe bloka B3;

Pri izboru tehnicko-tehnoloskog resenja vodilo se racuna da to reSenje pri izvodenju radova zahteva
najkraci zastoj blokova;

Dispozicija opreme postrojenja za odsumporavanje dimnih gasova definisana je uzimajuéi u obzir sve
neophodne podatke u vezi sa izgradenim sistemom za transport pepela i Sljake tehnologijom guste
hidromeSavine, potrebama izgradnje bloka B3, kao i novim postrojenjima/objekatima (postrojenje za
tretman otpadnih voda i skladiste industrijskog otpada);

Za sagledavanje snabdevanja kre¢njakom (potencijalni snabdevacdi, izabrani nacin transporta do i u krugu
termoelektrane), koristili su se zakljuCci Studije o moguc¢nostima snabdevanja kreCnjakom za potrebe
odsumporavanja dimnih gasova TE “Kostolac B”, TE “Nikola Tesla A” i TE “Nikola Tesla B” i novog termo
kapaciteta na kolubarski lignit priblizne snage 700 MW;

Imajuéi u vidu potrebne koli¢ine krecnjaka, usvojen je zakljuak pomenute Studije da se projektom
predvidi mogucénost dopreme krecnjaka kamionima;

Prilikom izrade koncepcije postrojenja i dispozicije opreme i objekata obezbede je prostor za izgradnju
bloka B3, a kapacitet opreme postrojenja za ODG definisan za rad postojeéih blokova sa povecanom
instalisanom snagom (670 MW) i bloka B3 (za zajednicke sisteme — krecnjak i gips)

Projektom su definisane koli¢ine i fizicko-hemijske karakteristike otpadnih voda iz postrojenja za
odsumporavanje, koje predstavljaju ulazni parametri za potrebe projektovanja postrojenja za
preciS¢avanje svih otpadnih voda nastalih u TE “Nikola Tesla B”, a koje nisu predmet ovog projekta, pa
time ni ove Studije;

Tretman gipsa podrazumeva:
- Proizvodnju gipsa u skladu sa zahtevima kvaliteta EURO-gipsa;

- Obezbedenje privremenog skladista gipsanog praha u okviru TE ukljucujuci i utovarno mesto za
daljeg korisnika;

- Deponovanje suspenzije gipsa na izabranoj lokaciji, ukljucujudi i sistem transporta do deponije (pri
¢emu sistem za transport i deponovanje suspenzije gipsa nije predmet studije);

- Primenu tehnickog reSenja deponovanja suspenzije gipsa u skladu sa domacom zakonskom
regulativom i EU regulativom;

- Obezbedenje prostora za deponovanje gipsa tako da se na njemu moZe odloZiti ukupna koliCina
proizvedene suspenzije gipsa do kraja radnog veka TE “Nikola Tesla B”, odnosno postrojenja za ODG.

Celokupno postrojenje za ODG tehnoloski je podeljeno na sledece celine koje, u zavisnosti od prostornih
mogucnosti kompleksa TENT B i drugih zahteva, treba da su lokacijski grupisane i medusobno Sto blize
locirane:

sistem za apsorpciju i emisiju preCis¢enog dimnog gasa;

sistem za prihvat kre¢njaka i pripremu suspenzije kre¢njaka;
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e sistem za tretman suspenzije gipsa;

e  sistem za transport i deponovanje suspenzije gipsa.

Projektovani parametri procesa
Smanjenje emisije sumpor dioksida

Efikasnost postrojenja za ODG definisana je projektnim vrednostima ulaznih i izlaznih koncentracija sumpor
dioksida, koje za predmetni projekt iznose:

e Projektna ulazna koncentracija sumpor dioksida je 4.984 mg/m3,

e Projektna izlazna koncentracija sumpor dioksida je 130 mg/m?3.

Obe vrednosti za referentne uslove dimnog gasa: suv gas, 0 °C, 1013 mbar i 6% Ox.

Date vrednosti koncentracija zahtevaju efikasnost postrojenja za ODG od 97,4%.

Smanjenje emisije praskastih materija

Rekonstrukcijom elektrofiltarskih postrojenja emisija praskastih materija u dimnom gasu je smanjena na 50
mg/m3. Imajudi u vidu da ¢e prema regulativi EU, ogranienje emisija praskastih materija iz velikih postrojenja
za sagorevanje u pogonu 8 mg/m?3, dodatni zahtev koji se postavlja isporuciocu postrojenja za ODG je da
obezbedi odgovaraju¢e smanjenje emisije i za praskaste materije, koje iznosi 84%.

Opis planiranog projekta

U skladu sa Projektnim zadatkom, Idejnim projektom postrojenja predviden je postupak ODG blokova B1-B2
na TENT primenom vlaznog kre¢njackog postupka. Ovakav zahtev je rezultat prethodnih tehno-ekonomskih
analiza mogucnosti primene razlicitih postupaka ODG na termoelektranama koje koriste ugljeve iz kolubarskog
basena, a koje su navedeni postupak definisale optimalnim u datim uslovima.

Tehnologija odsumporavanja dimnih gasova vlaznim postupkom, uz koris¢enje kre¢njaka kao reagensa i tzv.
vlazno tretiranje dimnog gasa predstavlja najceSce primenjivanu tehnologiju smanjenja sadrzaja sumpor
dioksida (SO2) u dimnim gasovima emitovanim iz postrojenja sa kotlovima snaga vec¢ih od 300 MW na ugalj
tipa lignita. Imaju¢i u vidu dugi niz godina primene uz kontinualno poboljSanje performansi postrojenja,
postupak vlaznog odsumporavanja dimnih gasova smatra se komercijalno zrelom tehnologijom, za koju se
danas moze nadi veliki broj isporucilaca.

Posmatrano sa aspekta tehnoloskog procesa, odsumporavanje dimnih gasova se vrsi posle preciS¢avanja u
elektrofiltarskom postrojenju. Otpraseni dimni gas usmerava se ka ventilatorima dimnog gasa i buster
ventilatorima, a potom u apsorbere gde se odvija njegovo precis¢avanje. PreciSéen dimni gas se zatim ispusta
u atmosferu kroz odgovarajuci vlazni dimnjak.

PreciS¢avanje dimnog gasa vrSi se u kontaktu dimnog gasa sa suspenzijom kreCnjaka, koji se odvija u
apsorberima sistema za odsumporavanje. Strujanje dimnog gasa i suspenzije u apsorberu je suprotnosmerno:
gas se uvodi u apsorber u donjem delu i struji nagore, dolaze¢i u kontakt sa rasprSenom suspenzijom
kreCnjaka, koja pada naniZze sa nekoliko nivoa za rasprSivanje. Broj nivoa rasprSivanja zavisi od zahtevane
efikasnosti odsumporavanja, kao i zadatog opsega ulaznih koncentracija sumpor dioksida.

PreCiSceni dimni gas prolazi kroz eliminator kapi kako bi se iz njega uklonile kapljice vode pre ulaska u
dimnjak. Kako se, po ulasku u apsorber dimni gas naglo hladi u kontaktu sa vodom, odredena koli¢ina vode
isparava tako da je dimni gas na izlazu iz apsorbera zasi¢en vlagom. Temperatura dimnog gasa na izlazu iz
apsorbera je oko 68 °C.

Postrojenje za vlazno odsumporavanje dimnih gasova neznatno utie na sadrzaj NOx u dimnom gasu.
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Kao rezultat reakcije dimnog gasa i suspenzije kreCnjaka formira se kalcijum sulfit koji, kao teZi pada na dno
reakcionog bazena, koji je smesten u donjem delu apsorbera. U cilju formiranja stabilnog jedinjenja, kalcijum
sulfata, tj. gipsa, u reakcioni bazen se uduvava odredena koli¢ina vazduha koja omogucava oksidaciju
kalcijum sulfit polu-hidrata u kalcijum sulfat, koji se potom talozi. Suspenzija se dalje usmerava na sistem
vakuum filtara radi dobijanja komercijalnog gipsa, ili se otprema na deponiju gipsa.

Priprema suspenzije krecnjaka vrsi se u postrojenju za mlevenje u kom se odvija mokro mlevenje krecnjaka u
mlinovima sa kuglama, uz kontrolu kvaliteta finoce mlevenja. Od mlevenog kreCnjaka zadate finoce
dodavanjem vode formira se 30%-na suspenzija, koja se odvodi u rezervoar gotove suspenzije krecnjaka.

Predvideno je da osnovni deo sistema ODG TENT B koji ¢ine dva apsorbera (jedan za blok B1 i drugi za blok
B2) bude lociran u nastavku bloka B2 na prostoru izmedu bloka B2 i buduceg bloka B3. Na ovoj povrsini bi¢e
locirana slede¢a oprema i objekti:

o Cetiri (4) aksijalna buster ventilatora za transport dimnog gasa iz blokova Bl i B2, po dva u paralelnom
radu za svaki blok) koji imaju ulogu da savladaju povecane otpore prouzrokovane ugradnjom ODG
sistema;

e Kanali za dovod dimnog gasa do apsorbera sa osloncima od buster ventilatora do ulaska u same
apsorbere;

e Kanali za odvod dimnog gasa od apsorbera, sa osloncima od apsorbera do ulaska u vlazni dimnjak;

e Oba apsorbera izredena od Celika (svaki pre¢nika 22 m, i visine 35,3 m), liftovskim tornjevima i
stepenistima za penjanje na vrh;

e Jedan (1) novi, vlazni dimnjak (ukupne visine 170 m) u kome ¢e biti smesten liftovski toranj za penjanje
na apsorbere, liftovska kabina za penjanje do vrha dimnjaka i kompresori za oksidacioni vazduh;

e Objekti pumpnih stanica uz apsorbere u kojima ¢e biti smesStena oprema za recirkulaciju sorbenta
(Pumpne stanice 1 i 2 pribliznih dimenzija 15,5%24,5 m) i pumpe za odvodenje gipsa i drenazne jame
apsorbera (Pumpna stanica 3 pribliznih dimenzija 13,2x16 m) i druga prateca oprema i instalacije;

e Kompresorska stanica za oksidacioni vazduh, smestena na koti 0,00 novog dimnjaka. Predvidena su dva
(2) kompresora po apsorberu, tj. Jedan radni i jedan rezervni za svaki od apsorbera;

e Rezervoar za udesno i remontno praznjenje apsorbera, ukupne zapremine 4433 m3;
e Cevni mostovi za transport odgovarajucih fluida izmedu rezervoara i apsorbera;

e Zgrada elektrorazvoda (~11x12 m) sa upravljatkom prostorijom i opStim prostorima za boravak
zaposlenih.

Za transport dimnog gasa iz blokova B1 i B2 do apsorbera bi¢e ugradeni buster ventilatori koji ¢e biti smesteni
u nizu, na prostoru izmedu postojecih elektrofiltara bloka B2 i buducih elektrofiltarskih jedinica buducéeg bloka
B3. Na usis buster ventilatora povezani su novi kanali netretiranog dimnog gasa koji se izdvajaju iz postojecih
na ulazu u dimnjak, a potisni kanali su direktno povezani na ulazne prirubnice apsorbera jednog i drugog
bloka.

Pored osnovnog tehnoloskog sistema koji Cini sistem za apsorpciju, sistem za ODG obuhvata i pomocne
sisteme za prihvat sirovine (zrnasti kreCnjak) i njenu pripremu za sam proces, kao i sistem za tretman i
otpremu nusproizvoda, tj. sintetiCkog gipsa. Ovaj deo postrojenja (tzv. kompleks za krecnjak i gips) bice
lociran u isto¢nom delu kruga Elektrane, na prostoru pored buduceg privremenog skladista otpada, izmedu
ograde kompleksa, Zeleznickih koloseka za dopremu uglja i javne saobracajnice koja ogranicava taj prostor.
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Vlazni dimnjak

Usled korozivnog, vlaznog dimnog gasa koji napusta apsorber postrojenja za odsumporavanje nakon
uklanjanja SO: predvidena je izgradnja novog, tzv. vlaznog dimnjaka koji ¢e biti lociran pored (izmedu)
jednog i drugog apsorbera.

Dimnjak (AB plast) za blokove B1 i B2 je visine 150 m, ukupne visine 170 m, kruzne osnove i konstantnog
unutrasnjeg pre¢nika 28 m. Dimnjak je armirano betonske konstrukcije u vidu vertikalne konzole kruznog
poprecnog preseka oslonjen preko prstenaste naglavne ploce na Sipove do visine 150 m, celicna dimovodna
cev nastavlja se kao samostojeca konstrukcija do kote +170 m.

Dimnjak se sastoji od omotaca izgradenog od armiranog betona u koji ¢e biti ugradene dve dimovodne cevi
kojima ce se precis¢eni dimni gas iz svakog apsorbera ispustati u atmosferu. Predvideno je da (zbog ustede
investicije i ograni¢enog prostora) dimovodne cevi budu prec¢nika 11,4 m oblozene odgovaraju¢om
natikorozionom oblogom (borosilikatne ploce tipa Pennguard-Png, za oblaganje dimnih kanala i dimovodnih
cevi). Kondenzat koji se javlja u dimovodnim cevima ¢e se denirati na dnu dimovodnih cevi i odboditi u
apsorbere.

Na dimnjaku ¢e, na odgovarajucoj koti biti smesStena oprema za monitoring emisija preciS¢enog dimnog gasa.

Sistem za krec¢njak

Sistem za prihvat, transport i skladistenje krecnjaka je projektovan da zadovolji potrebe sistema za
odsumporavanje oba predmetna bloka TE “Nikola Tesla” B1 i B2.

U cilju zadovoljavanja svih kriterijuma efikasnog i pouzdanog snabdevanja postrojenja za ODG suspenzijom
kreénjaka odgovarajucih karakteristika predviden je sistem za pripremu suspenzije kre¢njaka u krugu
termoelektrane koji se sastoji od jednostepenog mlevenja i klasiranja u zatvorenom ciklusu. Izbor
jednostepenog mlevenja proistekao je iz definisane krupnoce kre¢njaka od -19(20)+0 mm.

Postrojenje obuhvata:

e Prihvat krecnjaka iz kamiona i Zeleznickog transporta,
e Opremu skladista kreCnjaka,

e Transport krecnjaka od skladista do dnevnih silosa i

e Dnevne silose.

Sistem za pripremu krec¢njacke suspenzije obuhvata postrojenje za mokro mlevenje kreCnjaka sa rezervoarima
gotove suspenzije i sistemom za transport suspenzije do apsorbera.

U okviru mlinskog postrojenja predvidena je ugradnija tri (3) linije za mokro mlevenje kre¢njaka u zatvorenom
ciklusu, u kojima se dobija kre¢njacka suspenzija koja sluzi kao reagens u procesu odsumporavanija.

Sistem je projektovan da zadovolji potrebe sistema ODG blokova B1 i B2 povecane snage (2x670 MW), kao i
buduéeg bloka B3 snage do 800 MW.

Dve (2) linije su radne pri maksimalnom zahtevanom kapacitetu mlevenja, dok treca predstavlja zajednicku
rezervu (3x50%).

Sistem tehnoloske vode
Sistem tehnoloske vode postrojenja ODG sastoji se od dva dela i to:
e  Sistema tehnoloske vode u uzem smislu (od izvora do potroSaca u okviru sistema ODG blokova B1 i B2) i

e Sistema za snabdevanje rezervoara vodom Sto podrazumeva transport vode od izvora snabdevanja do
potroSaca. Izvor snabdevanja su rashladni cevovodi termoelektrane.
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PotroSnja tehnoloske vode postrojenja ODG blokova B1 i B2 iznosi 2x344=688 m3/h.

U okviru sistema odsumporavanja blokova predvidena su dva prihvatna rezervoara za tehnolosku vodu koji ¢e
biti locirani na prostoru pored bloka B2, u nivou elektrofiltra, pored objekta kompresorske stanice za sistem
otpepeljivanja blokova B1 i B2.

Sistem tehnoloske vode postrojenja ODG blokova B1 i B2 sadrZi slede¢e komponente:
e Tri (3) pumpe tehnoloske vode, kapaciteta od 431 m3/h, od kojih je jedna rezervna;
e  Filtri tehnoloske vode;

o Distributivne cevovode tehnoloske vode sa izlazima prema apsorberima, pumpnoj stanici za recirkulaciju
suspenzije, sistemu za zasi¢enje oksidacionog vazduha, mlinskom postrojenju, postrojenju vakuum filtara
i drugim potrosacima tehnoloske i servisne vode.

Sistem za uguscenje suspenzije gipsa

Postrojenje za uguscenje suspenzije gipsa tretira suspenziju gipsa koja se kontinualno proizvodi u reakcionim
bazenima. Sistem ima dva moguca nacina rada, jedan za proizvodnju suvog gipsa za plasman na spoljno
trziste i jedan za proizvodnju uguséene suspenzije za odlaganje na deponiju.

Sistem za transport gipsa na deponiju je projektovan objedinjeno za sva tri bloka.
Postrojenje za uguscenje suspenzije gipsa blokova B1 i B2 obuhvata sledec¢e komponente:
e Dve (2) pumpe za odvod suspenzije gipsa po apsorberu;

e Dve (2) hidrociklonske baterije za primarno uguscenje suspenzije sa centralnim sudom za preliv i koritom
za pesak ciklona;

e Dva (2) medufazna rezervoara razredene suspenzije, svaki sa po jednim (1) meSacem;
o  Cetiri (4) pumpe za povratak suspenzije gipsa iz medufaznih rezervoara u apsorbere;
e Dva (2) rezervoara uguscene suspenzije, sa po jednim (1) meSatem svaki;

e Dve (2) pumpe za odvod uguséene suspenzije ka vakuum filtrima;

e Dva (2) horizontalna vakuum filtra sa pratecom opremom;

e Vezne cevovode sa armaturom.

Transport, skladistenje i otprema gipsa
Sistem za transport, skladistenje i otpremu gipsa obuhvata:
e Sistem trakastih transportera od zgrade susenja do skladista gipsa i

e Skladiste gipsa prilagodeno za kamionsku otpremu gipsa.

Sistem za transport i skladistenje gipsa projektovan je da zadovolji potrebe sva oba bloka (B1+B2).
Transportni sistem od zgrade susenja gipsa do skladisSta se sastoji od:

e Jednog (1) kosog trakastog transportera (12HTP10AF010) kapaciteta od 120 m3/h, koji prihvata gips iz
radnih vakuum filtara blokova B1 i B2;

e Dva (2) kosa trakasta transportera (12HTP20/30AF010), kapaciteta 120 m3/h, postavljenog u zatvorenim
kosim mostovima;
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¢ Jednog horizontalnog trakastog transportera (12HTP50AF010) postavljenog u popreénom mostu skladista
koji presipa gips na pokretni reverzibilni trakasti transporter (12HTP50AF010) postavlijen poduzno u
tavanskom delu skladista gipsa. Pomocu transportera odlagace se gips u skladiste.

Predvideni objekat za skladistenje gipsa je zatvorenog, prolaznog tipa, kapaciteta 5767 m?3, Sto obezbeduje
proracunsku rezervu za rad postrojenja od oko 7 (sedam) dana pri maksimalnoj produkciji gipsa za blokove
B1+B2. Ako se referiSe na prose¢nu produkciju gipsa u najnepovoljnijem petogodistu (2026. do 2031. godine)
rezerva skladista iznosi oko 23 (dvadesettri) dana za blokove B1+B2.

Gips Ce se iz skladista otpremati kamionima koji ¢e prolaziti kroz skladiste. Prazni kamioni ¢e sa javnog puta
ulaziti u kompleks na ulazno-izlaznoj rampi, prolaziti pored skladista kre¢njaka da bi u skladiste gipsa usli sa
suprotne strane. Napunjeni kamioni ¢e napustati kompleks preko iste ulazno-izlazne rampe.

Predvideno je da se gips utovara u kamione utovarivacima tockasima, zapremine utovarne kasike 4 do 5 m3.
Skladiste ce biti opremljeno fleksibilnim crevima za odvod izduvnih gasova iz motora utovarivaca i kamiona.

Skladiste gipsa Ce biti opremljeno kamionskim vagama za utvrdivanje utovarenih koli¢ina gipsa.

Utovareni kamioni ¢e po napustanju skladista produzavati putem i vratiti se na izlaznu rampu kruznim putem
(oko zgrade mlevenja kre¢njaka i skladista kre¢njaka).

Celokupan proces otpreme gipsa, pocev od ulaska i identifikacije kamiona (sa identifikacijom tehnickih
podataka kao Sto su tip i masa praznog vozila itd) preko utovara i merenja u skladiStu do napustanja
kompleksa ¢e se nadgledati iz kontrolne sobe preko tehnoloske televizije, uz registraciju utovarenih kolic¢ina

gipsa.

Sistem za evakuaciju otpadne vode

Prilikom suSenja gipsa u postrojenju vakuum filtara deo preliva hidrociklona za primarno uguséenje suspenzije
odstranjuje se iz procesa odsumporavanja u vidu otpadne vode, a u cilju sprecavanja prekomerne akumulacije
korozivnih soli hlorida i Cestica u procesnoj suspenziji.

Izdvajanje otpadne vode se vrSi preko sistema za sekundarno uguscenje suspenzije gipsa smestenog u zgradi
susenja gipsa, Sto obuhvata slede¢u opremu:

e Jedna (1) pumpa za izdvajanje otpadne vode;
e Jedan (1) (sekundarni) hidrociklonski set;
e Jedan (1) rezervoar otpadnih voda;

e Dve (2) pumpe za transport otpadne vode prema postrojenju za tretman.

Sistem za spoljni transport suspenzije gipsa

Sistem za transport i deponovanje suspenzije gipsa nije predmet studije. Granica projekta na izlazu iz
postrojenja za ODG na strani gipsa je privremeno skladiste gipsa u okviru TENT B a na strani otpadnih voda
mesto prikljuCenja na buduce postrojenje za tretman otpadnih voda TENT B. Sistem za transport i
deponovanje suspenzije gipsa nhije predmet ovog projekta. Medutim, obradivac studije shvata da je sistem za
spoljasnji transport suspenzije gipsa neizostavni deo postrojenja za ODG i iz tog razloga je dat opis tog dela
postrojenja. Studija je u ovom slucaju Sira od projekta sa svojim granicama (tacka 3.4, strana 58 studije).
Obradivadi su sagledali i deo transporta i odlaganje, a na osnovu dostupnih postojec¢ih tehnickih resenja
sagledan je uticaj, uradena analiza i prikazano je sve Sto je bili raspoloZivo obradivacima u studiji, a u
merama su definisane dodatne mere zastite u smislu obaveze izrade dokumentacije vezane za sistem
transporta meSavine pepela, Sljake i gipsa i tretman otpadnih voda.U projektovanom mokrom krecnjackom
postupku odsumporavanja dimnih gasova sa prinudnom oksidacijom, kao nus proizvod se izdvaja gips u vidu
suspenzije sa oko 15% Cvrstog.
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U sluc¢aju kada je obezbeden plasman gipsa, suspenzija gipsa se upucuje na dvostepeno odvodnjavanje i to:
primarno odvodnjavanje u hidrociklonima do masene koncentracije od 50% Cvrstog i sekundarno
odvodnjvanje na tracnom vakuum filtru do sadrzaja vlage ispod 10%.

Kada plasman gipsa nije obezbeden, predvideno je da se suspenzija gipsa posle primarnog odvodnjavanja u
hidrociklonima, transportuje i odlaze na deponiju suspenzije gipsa. U zavisnosti od produkcije gipsa
predvideno je dodavanje vode, kako bi se omogucio nesmetani transport suspenzije.

Postrojenje za transport suspenzije gipsa, locirano je u neposrednoj blizini rezervoara suspenzije gipsa ispred
objekta odvodnjavanja suspenzije.

Prikaz vrste i kolic¢ine ispustenih materija

Emisije u vazduh

Osnovni cilj izgradnje postrojenje za vlazno odsumporavanje dimnog gasa je da kontroliSe i drasticno smaniji
koli¢inu SO2 koja se emituje u vazduh.

Na vrednost koncentracija zagaduju¢ih materija u prizemnom ambijentalnom vazduhu uticu mnogobrojni
faktori medu kojima su i visina dimnjaka emitera, izlazna temperatura dimnog gasa, izlazna brzina i protok
dimnog gasa, koncentracija Stetnih materija i meteoroloske i topografske karakteristike terena u okolini
lokacije. Navedeni faktori u razli¢itoj meri utiCu na stepen disperzije Stetnih materija u okolnom vazduhu pre
poCetka njihovog efektivnog delovanja na Zivotnu sredinu, Sto ukljuuje stanovnistvo, Zivi svet i gradevinske
objekte u okruzenju.

Posle procesa odsumporavanja, dimni gasovi se emituju u atmosferu putem dimnjaka. Imajuéi u vidu da su
karakteristike preciséenog dimnog gasa znacajno izmenjene u odnosu na stanje pre tretiranja, nacin njegovog
emitovanja u atmosferu zahteva pazljivu evaluaciju.

Efikasnost postrojenja za ODG definisana je projektnim vrednostima ulaznih i izlaznih koncentracija sumpor
dioksida, koje za predmetni projekt iznose:

e Projektna ulazna koncentracija sumpor dioksida je 4984 mg/m3;

e Projektna izlazna koncentracija sumpor dioksida je 130 mg/m3.

Obe vrednosti za referentne uslove dimnog gasa: suv gas, 0 °C, 1013 mbar i 6% O..

Za date vrednosti koncentracija efikasnost postrojenja za ODG iznosi 97,4 %.

Smanjenje emisije praskastih materija

Rekonstrukcijom elektrofiltarskih postrojenja emisija praskastih materija u dimnom gasu je smanjena na 50
mg/m3. Postupkom ODG bi’e dodatno smanjenje i emisije praskastih materija.

Karakteristike dimnog gasa posle procesa odsumporavanja su znacajno izmenjene u odnosu na stanje pre
tretiranja u ovom postrojenju. Pored zahtevanog smanjenja sadrZaja sumpornih oksida, dimni gas je zasicen
vlagom, sadrzi odredenu koli¢inu kapljica vode, (zavisno od efikasnosti eliminatora kapi), ima znatno nizu
temperaturu (oko 68 °C u odnosu na 180 °C pre tretiranja), kao i smanjenu koli¢inu Cestica lete¢eg pepela i
nesto povecan sadrZaj ugljen-dioksida (povecanje je manje od 0,6%, zavisno od ulazne koncentracije
sumpornih oksida).

Postrojenje za vlaZzno odsumporavanje dimnih gasova ne utie na sadrZzaj NOx u dimnom gasu.

Emisija kiselih komponenti dimnog gasa (HCl i HF) je posledica hemijskog sastava goriva koje u odredenim
koncentracijama sadrzi i elementarni hlor i fluor. Procesom odsumporavanja efikasno se redukuje i emisija
kiselih gasova. HCl i HF su izrazito reaktivni pa je stepen izdvajanja ovih komponenata iz dimnog gasa vrlo
visok, slicno uklanjanju SOo.
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Kontrola emisije SOz e se sprovoditi na bazi merenja koncentracije SOz u kanalu nepreciséenog gasa (ispred
apsorbera) i koncentracije SO u preCiS¢enom gasu (posle apsorbera) koja uvek mora biti ispod dozvoljene.
Ako izlazna koncentracija prekoraci dozvoljene vrednosti upravljacki sistem zahteva uklju¢enje dodatnog nivoa
rasprSivanja suspenzije, odnosno stavljanje u pogon dodatne recirkulacione pumpe apsorbera. Ovo ukljuéenje
moZze izvrsiti rukovalac postrojenja daljinskom komandom ili se to moze vrsiti automatski.

Emisija cCestica iz sistema krecnjaka i gipsa

Radom sistema krecnjaka koji obuhvata dopremu, istovar, skladistenje i pripremu suspenzije kao osnovne
sirovine postrojenja za ODG nastajace emisija prasSine (Cestica precnika manjeg od 10 um). Postrojenje
obuhvata:

e  Prihvat krecnjaka iz kamiona i Zeleznickog transporta;
e  Opremu skladista kreCnjaka;
e  Transport kre¢njaka od skladista do dnevnih silosa;

. Dnevne silose.

U okviru sistema za prijem i transport kre¢njaka moze doci do zaprasSivanja okolnog prostora zbog prisustva
sitnih frakcija u masi prispelog materijala. Radi eliminacije emisije praSine predvideni su sistemi za
otprasivanje.

Emisija Cestica iz sistema za odlaganje suspenzije ODG gipsa nije znacajna. Gips ¢e se transportovati na
deponiju sistemom cevovoda. Usled tiksotropnog svojstva gipsa, nakon kraceg perioda suspenzija oCvrScava i
formira se kora na povrsini te se stoga ne ocekuje znacajna emisija suspendovanih Cestica sa deponije.

Otpadne vode
Tokom rada postrojenja za ODG, nastajace sledeéi tokovi otpadnih voda:

e tehnoloske otpadne vode, iz procesa odsumporavanija;
e otpadne vode sa deponije suspenzije gipsa;
e atmosferske otpadne vode;

e sanitarne otpadne vode.

Otpadne vode ce se tretirati na budu¢em postrojenju za precis¢avanje otpadnih voda za ceo TENT B.

Otpadne materije

Tokom rada projektovanog postrojenja za ODG nastajace slededi tipovi otpada:
e  Gips — nus-proizvod procesa odsumporavanja;

e  Mulj iz procesa tretmana otpadnih voda (tretirace se na budu¢em postrojenju za preciS¢avanje otpadnih
voda za ceo TENT B);

e  Ostali tipovi otpada.

Buka u Zivotnoj sredini

Postrojenje za ODG predstavlja kontinualni izvor buke uzrokovan radom tehnoloske opreme: mlinova, buster
ventilatora, ventilatora dimnog gasa, ventilatora vazduha za oksidaciju, razli¢itih pumpi i motora. Literaturni
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podaci ukazuju da pojedinacne komponente postrojenja emituju buku od 85 do 100 dB(A) na udaljenju od 1
m.

Dodatni jedan izvor buke ¢e biti doprema kreCnjaka teretnim vozilima (kamionima) i istovar na lokaciju
termoelektrane. Krecnjak ¢e biti dovozen Sest dana nedeljno. Predviden je veoma intenezivan transport u
sluéaju da se ne prede na zeleznicki transport. Na osnovu literaturnih podataka, moze se proceniti da ¢e
navedeni intenzitet kamionskog transporta generisati buku do 70 dB(A) na udaljenju od 25 m.

Vibracije, toplota, mirisi i druge smetnje

Postrojenje za odsumporavanje ne predstavlja znacajan izvor vibracija, toplotnog zraCenja ili drugih smetniji.

Vodosnabdevanje i potrosnja vode u procesu

Za potrebe nadoknade gubitaka vode usled hladenja dimnog gasa, isparavanja i gubitaka vode iz finalnog
nus-proizvoda, gipsa, u sistem odsumporavanja mora se kontinualno dodavati voda. Najveéi deo servisne
vode se u sistem dodaje preko ispiranja eliminatora kapljica i sistema za pripremu suspenzije kre¢njaka. Male
koli¢ine vode dospevaju u sistem i putem vlaZenja oksidacionog vazduha i ispiranja dobijene gipsane mase.
Oduzimanja vode, preliv hidrocikona i filtratska voda kruze u sistemu odsumporavanja dimnih gasova i ne
uticu na ukupni bilans voda.
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4. PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA

Osnovni kriterijumi koje treba uvaziti prilikom izbora tehnickog reSenja odnose se na sledece:
e Karakteristike dimnog gasa na ulazu u postrojenje za ODG;

e RaspoloZivi prostor za smestaj osnovne opreme;

e Raspolozivi prostor za smestaj postrojenja za tretman i skladistenje krecnjaka i gipsa;

e Mogucnosti rekonstrukcije postoje¢ih dimnjaka i potrebno vreme zastoja blokova;

e Mogucnosti snabdevanja postrojenja elektricnom energijom;

e Mogucnosti rekonstrukcije ventilatora dimnog gasa i potrebno vreme zastoja blokova.

U odnosu na navedene kriterijume, razmatrane su razli¢ite varijante reSenja pojedinih podsistema postrojenja
za ODG.

Apsorber

Apsorber predstavlja kljucnu komponentu sistema za apsorpciju SO i celokupnog postrojenja za ODG.
Dimenzije apsorbera zavise od koli¢ine dimnog gasa (precnik apsorbera) i zahtevane efikasnosti postupka
odsumporavanja (visina apsorbera), pri ¢emu se na osnovne dimenzije moze uticati izmenama u samom
tehnickom reSenju apsorbera tj. intenzitetu medusobnog kontakta sorbenta i dimnog gasa.

Predlozenim reSenjem predvideno je da se za svaki blok instalira po jedan apsorber, tako da ce se
odsumporavanje dimnih gasova iz blokova B1 i B2 TE ,Nikola Tesla" vrsiti preko ukupno dva apsorbera.

Dimnjak

Posle procesa odsumporavanja, dimni gasovi se emituju u atmosferu putem dimnjaka. Imajuci u vidu da su
karakteristike precis¢éenog dimnog gasa znacajno izmenjene u odnosu na stanje pre tretiranja, nacin njegovog
emitovanja u atmosferu zahteva paZljivu evaluaciju.

Za postojec¢e termoelektrane, kod kojih izgradnja postrojenja za ODG predstavlja rekonstrukcioni zahvat,
moguce varijante tehnickog reSenja dimnjaka su:

1.  Rekonstrukcija postoje¢eg dimnjaka za rad u novim uslovima

2. Izgradnja novog dimnjaka

Analizirane su sledece opcije tehnickog resenja dimnjaka:

e Samostoje¢i dimnjak sa pojedinacnim dimnim cevima za svaki blok, sa opcijama materijala za dimne
cevi;

e Dimnjak na apsorberu.

Imajuéi u vidu razliCite karakteristike materijala koji se koristi za izgradnju dimnih cevi u pogledu
parametara koji su od znacaja za odredivanje dimenzija dimnjaka, izvrSen je i proracun potrebnih
dimenzija dimnjaka za izabrane materijale.

Na ovaj nacin definisane dimenzije predstavijaju osnovu za dalje projektovanje dimnjaka kao
gradevinskog objekta. Za prikazane materijale za izgradnju vilaznih dimnjaka, a pema preporucenim
opsezima brzina dimnog gasa i pretpostavljenom protoku dimnog gasa, optimalni precnici dimne cevi za
svaki apsorber/blok su:
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e 10,5 m za slucaj da su Celi¢ne cevi oblozene borosilikatnim plocama;

e 11 m za slucaj da su cevi oblozene metalnom oblogom (nerdajuci Celik, legura na bazi nikla) ili su od
tvrde plasike (fiberglass reinforced plastique — FRP);

e 12,2 m za slucaj da su cevi oblozene kiselo-otpornom ciglom.

Procenjeno je da je vrednost visine dimnjakau opsegu 180 — 220 m. Imajuéi u vidu tehnicka reSenja koja ce
se porediti, zakljuuje se da se u slucaju reSenje sa borosilikatnim ploama moze ocekivati nesto manja
visina dimnjaka, imajuéi u vidu da je projektna vrednost izlazne brzine dimnog gasa veéa, da je time
obezbeden i veci uzgon vertikalno u vis. Ovakvi uslovi su povoljniji za dalje kretanje dimne perjanice u
atmosferi, pa se za isti efekti zagadenja postizu sa manjom stvarnom visinom dimnjaka.

Aspekti izgradnje novog viaznog dimnjaka

Na osnovu izvrSenih detaljnih razmatranja varijanti tehnic¢kog resenja vlaznog dimnjaka za blokove TENT B1 i
B2 mogu se doneti sledec¢i zakljucci:

e Izabrani referentni materijali za izradu dimovodnih cevi su FRP (fiberglass reinforced plastic) ili Celik
oblozen borisilikatnim plo¢ama (tipa Pennguard). U svetu postoji viSe proizvodaca FRP materijala, kao
i nekoliko proizvodaca cevi od ovog materijala velikih prec¢nika (>10 m). Za razliku od toga,
proizvodac borisilikatnih ploa tipa Pennguard (Png), koji se koriste za oblaganje dimnih kanala i
dimovodnih cevi je jedinstven;

e Za izabrane materijale dimenzije dimnih cevi su:
e za varijantu FRP: visina 200 m, precnik cevi 11 m;
e za varijantu Celik/Png: visina 180 m, precnik cevi 10,5 m;

e Koncept tehnickog reSenja dimnjaka podrazumeva samostoje¢i dimnjak sa dve dimovodne cevi u
betonskom plastu. Predlozeni koncept tehnickog resenja je analiziran za izabrane varijante materijala;

e Razmotrena je i varijanta u kojoj su dve odvojene cevi, od FRP ili Celika oblozenog borosilikatnim
ploCama, instaliraju u Celicnoj konstrukciji. Ova varijanta je okarakterisana kao nepovoljnija iz sledeci
razloga:

¢ Evidentni su problemi sa montazom cevi do potrebne visine, imajuci u vidu da je potrebna dizalica
visine vece od 200 m, Sto je tesko obezbediti;

e Potreba za stalnim odrzavanjem same celicne konstrukcije velike visine, kao i dimovodnih cevi. U
praksi se evidentirano da se ovo reSenje primenjuje za manje visine dimnjaka, posebno kada su
dimne cevi od FRP (visine oko 100 m);

e Razmotrena je i varijanta sa dimnjakom na apsorberu: analizom na ovaj nacin izvedenih objekata
ustanovljeno je da ne postoje dimnjaci na apsorberu koji su visi od 140 m.

Kao generalni zakljuCak se moZe navesti da postoje tehnicke prednosti Varijante sa Png oblogom, od kojih je
najznacajnija ona koja se odnosi na ponasanje materijala za izgradnju dimnih cevi u slu¢aju pozara.

Isporuka krecnjaka i priprema suspenzije

Kao sto je vec receno, reagens koji se koristi u vlaznom postupku odsumporavanja dimnog gasa je suspenzija
samlevenog krecnjaka strogo definisane finoce. Imajuci u vidu da ostvarena efikasnost postrojenja u pogonu,
kao i kvalitet dobijenog gipsa bitno zavise od finoe mlevenog krecnjaka potrebne koliine kre¢njaka i
mogucnosti potencijalnih isporucilaca, generalni stav EPS-a (koji je donet u vreme izrade Idejnog projekta
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postrojenja za ODG za TE Kostolac B?) je da se kre¢njak isporucuje u vidu zrna veliine do 20 mm, a da ce se
suspenzija kre¢njaka pripremati postupkom vlaznog mlevenja na samoj lokaciji. Ovakav oblik isporucene
sirovine omogucava takode i vecu fleksibilnost u moguénostima nabavke, imajuci u vidu da se na svim
rudnicima moze lakse obezbediti drobljeni u odnosu na mleveni krecnjak.

Prema zahtevu Narucioca, doprema kre¢njaka vrSi¢e se kamionima i Zeleznicom, tako da je koncepcija
prijemnog mesta i skladiSta kre¢njaka definisana tako da su zadovoljeni zahtevi nacina isporuke.

Ventilatori dimnog gasa

Uvodenjem sistema za ODG, postojeci ventilatori dimnog gasa nemaju dovoljnu snagu da savladaju dodatni
otpor strujanja gasa. ReSavanje ovog problema moguce je na dva nacina:

¢ Dodavanjem novih - buster ventilatora, pri cemu se ugradnja buster ventilatora moze izvrsiti tokom rada
termoelektrane, tako da je potreban relativho mali period prekida rada kako bi se novi ventilatori povezali
na izlazne kanale postojecih ventilatora dimnog gasa. Buster ventilatori mogu se dodati na strani
neprecis¢enog dimnog gasa (pre apsorbera), kao i na strani preciscenog dimnog gasa (posle absobera).

e Zamenom postojecih ventilatora dimnog gasa novim ventilatorima, pri ¢emu ugradnja novih ventilatora i
pratecih kanala dimnog gasa zahteva znacajno duzi prekid rada bloka, ali je potrosnja energije u ovom
slu¢aju manja u poredenju sa varijantom sa buster ventilatorima.

Odabrano projektno resenje

Na osnovu navedenih opcija tehnickih reSenja najvaznijih delova postrojenja za ODG, karakteristike
predlozenog reSenja postrojenja za ODG TENT B su sledece:

1. Postupak odsumporavanja je vlazni kre¢njak/gips postupak;

2. Za preciscavanje dimnih gasova predvidena su dva apsorbera, jedan po bloku;

3. Tip absorbera je toranjski, suprotnostrujni;

4. Emisija precis¢enih dimnih gasova ¢e se vrSiti preko vlaznog dimnjaka koji je smesten neposredno pored
apsorbera;

5. Snabdevanje Cistom vodom predvida se iz dovodnih cevovoda rashladne vode za blokove B1-B2;

6. Doprema krecnjaka do TE vrSi¢e se kamionima i Zeleznicom;

7. U okviru TE predvideno je zatvoreno skladiSte suvog gipsa odakle ¢e se otprema vrsiti kamionima;

8. Odlaganje suspenzije gipsa predvideno je na zavrsnoj niveleti Kasete 1 deponije pepela i Sljake.

! Studija 0 moguénostima snabdevanja krednjakom za potrebe odsumporavanja dimnih gasova TE ,Kostolac B*, TE
.Nikola Tesla A“i TE ,Nikola Tesla“ B i novog termo kapaciteta na kolubarski lignit priblizne snage 700 MW - Rudarsko
geoloski fakultet, Beograd, 2007.
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5 PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACIJI

Kvalitet vazduha

Pracenje kvaliteta vazduha u okolini organizacionih jedinica Ogranaka TENT vrSi se u okviru monitoringa
koji finasiraju i organizuju pojedine organizacione jedinice. Tokom 2019. godine je vrSeno pracenje kvaliteta
vazduha u okolini ogranaka TENT A, TENT B i TE ,Kolubara®. U okolini TE ,Kolubara“ merenja su vrSena od
strane AD Zastita na radu i zastita zivotne sredine — ,Beograd" doo. Merenja u okolini TENT A i TENT B
vrsena su od strane ovlaséenog lica, prema Zakonu o zastiti vazduha, Gradskog zavoda za javno zdravlje
Beograd u periodu januar - mart 2019. i septembar - decemabr 2019., a u periodu septembar - decembar
pojedina merenja su vrSena od strane akreditovane laboratorije Zastita na radu i zastita Zivotne sredine —
»Beograd" doo.

U 2019. godini u okolini TENT A i TENT B od strane akreditovane laboratorije vrSena su merenja sadrzaja
ukupnih taloZnih materija (UTM) na 18 mernih mesta, koncentracije sumpor dioksida i ¢adi na dva merna
mesta i suspendovanih ¢estica manjih od 10 um (PM10) na jednom mernom mestu.

Od ukupno 212 podataka za mesecne vrednosti UTM, nije bilo prekora¢enja maksimalno dozvoljenih vrednosti
(MDV).

Tokom 2019. godine nije bilo veéeg razvejavanja pepela sa deponija pepela i nije bilo prituzbi gradana na
zagadenje vazduha. Svi postojeéi sistemi zastite na aktivnim kasetama deponija pepela TENT A i TENT B su
bili u funkciji, vodeno ogledalo je bilo optimalne povrsine u skladu sa tehnickim uslovima. Takode je vrSeno
kvasenje suvih povrsina. Ni na jednom od 18 mernih mesta nije bilo prekoratenja MDV za srednju godiSnju
vrednost UTM.

Tokom 2019. godine, od ukupno 679 podataka, nije bilo prekoracenja maksimalne dnevne dozvoljene
koncentracije ¢adi (50 yg/m3), a zabelezeno je ukupno 78 podataka koji prekoracuju maksimalnu dnevnu
koncentraciju ukupnih suspendovanih materija PMio, i to najviSe u oktobru - 17, Sto iznosi 36,8% od ukupno
212 podataka.

Prekoracenja u slucaju SOz nije bilo u poslednjih nekoliko godina, a vrlo retko i vrlo neznatna prekoracenja su
zabeleZena u proslosti.

Na osnovu dugogodisnjeg pracenja kvaliteta vazduha u okolini zakljucuje se:

e koncentracije SO, su ispod propisanih srednjih dnevnih i srednjih godiSnjih grani¢nih vrednosti i tolerantnih
vrednosti i ne predstavljaju lokalni ve¢ globalni problem;

e zagadenje vazduha suspendovanim Cesticama PMio ima lokalni znacaj, a posledica je uticaja razlicitih
izvora zagadenja (saobracaj, kucna lozista i sl.). Zagadenije je vece u zimskim mesecima.

Kvalitet zemljista

Aktivnosti koje se preduzimaju u cilju smanjenja (spreCavanja) negativhog uticaja deponije pepela na
povrsinske i podzemne vode i na okolno zemljiSte su od izuzetnog znacaja jer su u neposrednoj vezi sa
stabilnoS¢u deponije pepela i Sljake, kao hidrogradevinskog objekta. Nepreduzimanje ovih mera moze u
krajnjem slucaju izazvati ,rusenje" deponije (ekolosku katastrofu) i stoga im se pridaje poseban znacaj.
Pracenje ovih aktivnosti se vrSi konstantnim vizuelnim osmatranjem deponije od strane osoblja proizvodnje,
kao i osmatranjem i merenjem nivoa podzemnih i povrsinskih voda.

Uzorkovanje zemljista vrsi se dugi niz godina na povrsini od oko 400 km?, na 404 lokacije u mreZi rastojanja
od po 1 km izmedu uzoraka. Na ispitivanom podrucju otvoreno je 6 pedoloskih profila, a u cilju definisanja
tipova zemljista iz kojih su uzeti uzorci u poremecenom i neporemeéenom stanju, u cilju ispitivanja vodno-
fizickih, hemijskih i mikrobioloSkih osobina.

Sadrzaj teskih metala i drugih toksicnih elemenata u pepelu i zemljiStu se kretao u uobicajenim
koncentracijama i ispod remedijacionih vrednosti i to za: hrom (Cr), olovo (Pb), bakar(Cu), cink(Zn),
kadmijum (Cd), zivu (Hg), arsen (As) i bor (B).
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Kvalitet podzemnih voda

Pracenje kvaliteta podzemnih voda se vrsi redovno, poCev od 1983. godine. Parametri koji se prate definisani
su Uredbom o sistematskom programu pracenja zemljiSta, indikatorima za ocenu rizika od degradacije
zemljista i metodologiji za izradu remedijacionih programa (SI. glasnik RS, br. 88/2010).

Na osnovu dugogodisnjih merenja hemijskih parametara povrsinskih i podzemnih voda od strane ovlaséenih
institucija moZe se konstatovati sledece:

- koncentracija arsena u podzemnim vodama je ispod granice detekcije u svim pijezometrima, takode
koncentracija arsena je ispod MDK u svim seoskim bunarima;

- koncentracije olova i kadmijuma su ispod granice detekcije u svim pijezometrima i svim seoskim
bunarima;

- koncentracije cinka su iznad MDK u pijezometrima P59, P74 i P35 (2,1 - 76 mg/l);

- koncentracije sulfata u podzemnim vodama je promenljiva i poveéana, a u pojedinim pijezometrima
povremeno prelazi MDK (250 mg/l). Najvec¢a koncentracija je zabelezena u pijezometrima P2 i P48 (490 -
547 mg/l), dok je koncentracija sulfata ispod MDK u svim seoskim bunarima;

- koncentracija mangana varira i Cesto je iznad MDK u pojedinim uzorcima bunara 2 u Grabovcu, gde je
izmerena koncentracija preko MDK do 0,196 mg/l); koncentracija mangana u prelivnim i drenaznim
vodama deponije pepela je niska, a povecana koncentracija ovog elementa u podzemnim vodama je
verovatno posledica visoke zastupljenosti ovog elementa u zemljistu;

- koncentracija amonijaka i nitrita je bila ispod MDK u svim uzorcima iz seoskih bunara;

- bakterioska analiza voda iz seoskih bunara pokazuju prisustvo koliformnih bakterija fekalnog porekla koje
je izazvano blizinom septickih jama i staja, sto se zakljuCuje na osnovu podataka o ,,nultom stanju“;

- kako je koncentracija mangana u prelivnim i drenaznim vodama deponija pepela niska, pojava povecane
koncentracije mangana u vodama pojedinih seoskih bunara je verovatno posledica visoke zastupljenosti
ovog elementa u zemljiStu, Sto se moZe zakljuciti na osnovu toga Sto su povecane koncentracije
mangana, kao i nitrata u vodama seoskih bunara, a takode i bakterioloSka neispravnost u okolini deponije
pepela TENT B ustanovljene ispitivanjima u ,nultom stanju®;

- kako se navodi u godiSnjim izvestajima ovlascenih lica prethodnih godina, izmerena visoka koncentracija
cinka u pijezometrima u TENT A i TENT B se tumadi rastvaranjem metala iz pocinkovanih cevi od kojih su
uradeni pijezometri;

- bakterioska analiza voda iz seoskih bunara pokazuju prisustvo koliformnih bakterija fekalnog porekla koje
je izazvano blizinom septickih jama i staja, Sto se zakljuCuje na osnovu podataka o ,nultom stanju".

Kvalitet povrsinskih voda

Najvecu potrosnju tehnicke vode u Cini voda za hladenje pare u kondenzatorima. Recna voda se zahvata. koristi
za hladenje u kondezatorima posle ¢ega se povratnim tunelom ispusta nazad u recipijent. TENT B koristi vodu
reke Save i termoelektrana ima otvoren sistem hladenja. Isto tako mali deo povratne rashladne vode u TENT
B se uzima za transport pepela i Sljake i kvasenje deponije, Sto je u 2018. godini iznosilo 0,7% vodozahvata.

Prema rezultatima terenskih i laboratorijskih ispitivanja, nije zabeleZzena promena kvaliteta reke Save uzvodno
i nizvodno od TENT B. Utvrdeno je da nije doslo do prekoracenja GV koncentracije arsena i sulfata. Mineralna
ulja nisu bila prisutna i nije doslo do stvaranja vidljivog ,filma™ na povrsini vode.

Rezultati izvrSenih fizicko hemijskih analiza uzorka vode reke Save od strane Agencija za zastitu Zivotne
sredine od 15.04.2020. godine pokazuju da su se vrednosti pokazatelja kiseoni¢nog rezima, sadrzaja
nutrijenata, organskog optereéenja i mineralizacije kretale u granicama propisanih vrednosti za I i II klasu
kvaliteta povrSinskih voda. Analizom dobijenih vrednosti za organske polutante i prioritetne i prioritetne-
hazardne supstance, za koje su definisane grani¢ne vrednosti (Uredbe 50/2012 i 24/2014), utvrdeno je da su
se kretale u granicama za I i II klasu kvaliteta povrsinskih voda.
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Buka u Zivotnoj sredini

Godisniji izvestaji o kontroli nivoa buke u Zivotnoj sredini se na zahtev nadleznih inspektora daju na uvid.
Rezultati merenja nivoa buke u Zivotnoj sredini se prikazuju u izvesStaju — Stanje Zivotne sredine za
odgovarajucu godinu za svaku organizacionu jedinicu.

Buka u procesu proizvodnje termoelektricne enegije nastaje radom sledec¢ih postrojenja: mlinova,
turbina, ventilatora dimnih gasova, a povremeno pri poremecaju rezima rada bloka (kotla) javlja se buka od
ukljucivanja sigurnosnih ventila koja traje najvise do 1 minuta.

U toku 2019. godine u postrojenjima Ogranka TENT izvrSeno je merenje buke u Zivotnoj sredini, od strane
Gradskog zavoda za javno zdravlje Beograd i Rudarskog instituta Beograd.

Radioloska ispitivanja

Kontrola radioaktivnosti u zivotnoj i radnoj sredini , TENT B" se vrSi redovno od 1990. godine. Kontrolu
radioaktivnosti vrSi Institut za medicinu rada i radiolosku zastitu ,Dr Dragomir Karajovi¢" - Beograd i ,Institut
za nuklearne nauke — Vinca“, Laboratorija za zastitu od zraCenja i zastitu Zivotne sredine.

Programom kontrole su obuhvaéeni uzorci: uglja, elektrofilterskog pepela, pepela sa deponije pepela (aktivne
i pasivne kasete), zemljiSte u i van dometa uticaja deponije, biljnih kultura sa deponije i na zemljiStu u i van
dometa uticaja deponije, otpadnih voda sa deponije i reke Save uzvodno i nizvodno od deponije.

U uzorcima su vrSena slede¢a merenja:
- merenje ukupne a i B aktivnosti uzoraka vode;

- gamaspektrometrijske analize svih uzoraka.

Generalni zakljuéak, na osnovu svih uradenih analiza, u okviru rada na projektu ,Kontrola radioaktivnosti
radne i Zivotne sredine TE ,Nikola Tesla" B", ukazuje na to da nema povecanja radioaktivnosti Zivotne sredine,
usled rada termoelektrane ,Nikola Tesla" B.
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6. OPIS MOGUCIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU SREDINU

Uticaj na kvalitet vazduha

Modelovanje uticaja postrojenja za odsumporavanje dimnih gasova na kvalitet vazduha

Svrha ugradnje postrojenja za ODG je poboljSanje kontrole emisija SO iz ,TENT B". Stoga ¢e osnovni
doprinos projekta kvalitetu vazduha nesumnjivo biti pozitivan i za rezultat ¢e imati poboljSanje kvaliteta
vazduha u pogledu koncentracije sumpornih oksida, Sto za posledicu ima citav niz pozitivnih efekata po
zivotnu sredinu kroz smanjenu mogucnost nastajanja kiselih atmosferskih taloga. Proces vlaznog
odsumporavanja dimnih gasova ostvarice pozitivan uticaj i kroz smanjenje koli¢ine emitovanih Cvrstih Cestica i
kiselih gasovitih komponenata (HCl i HF).

U ciliju sagledavanja opste slike i analize uticaja izgradnje postrojenja za ODG izradeni su modeli
rasprostiranja sumpor dioksida kroz vazduh za postojece i buduce stanje, koje podrazumeva ugradnju sistema
za ODG. Kako na posmatramon podrucju dominantni izvori emisije sumpor dioksida su termoelektrane ,Nikola
Tesla B" i ,Nikola Tesla A", modelovanje je razmatralo emisije SO iz svih postojecih i buduéeg bloka B3 ove
dve termoelektrane. Iako nisu direktno predmet ove Studije, a kako bi se potpuno sagledao uticaj novih
emitera kao i novih parametara dimnog gasa, izvrseno je i modelovanje rasprostiranja azotnih oksida i ¢vrstih
Cestica, prikazanih kao PM10.

Podaci o koris¢enom modelu i ulaznim podacima

U okviru predmetne studijske analize uticaja izgradnje postrojenja za odsumporavanje dimnih gasova
termoelektrane ,Nikola Tesla B" na Zivotnu sredinu koriS¢en je softverski paket AERMOD inace, model
preporucen i od strane US EPA (U.S. Environmental Protection Agency). AERMOD ukljucuje Sirok opseg
mogucnosti za modelovanje uticaja zagadujuc¢ih materija na zagadenje vazduha. Navedeni model daje
mogucnost modelovanja veceg broja izvora zagadenja ukljucujuci tackaste, linijske, povrSinske i zapreminske.
Model sadrzi algoritme za analizu aerodinamickog strujanja u blizini i oko zgrada (building downwash).
Vrednosti emisija zagadujucih materija iz izvora mogu biti tretirane kao konstante u toku perioda analize, ili
mogu varirati u toku meseca, posmatranog perioda, ¢asa ili nekog opcionog vremena promena.

Na osnovu ulaznih parametara o emiterima, emisionim vrednostima SO2 i meteoroloskim podacima, izradom
modela dobijene su prostorne raspodele prizemnih koncentracija SOz, NO2 i PM10. Analize su razmatrale
trenutni zajednicki uticaj termoelektrana ,Nikola Tesla A" i ,Nikola Tesla B" kao i bududi uticaj ovih termoelektrana
sa izgradenim sistemima za ODG i blokom B3.

Na osnovu rezultata modelovanja rasprostiranja moze se sagledati koliko su, i koji delovi posmatranog Sireg
prostora termoelektrana ,Nikola Tesla A" i ,Nikola Tesla B" izloZzeni zagadenju sumpor dioksidom. Odnosno moze
se utvrditi doprinos termoelektrana ukupnom zagadenju na posmatranom podrucju. Takode rezultatima koji
su dobijeni ovim modelom moguce je direktno sagledati opravdanost ugradnje postrojenja za ODG, i njegov
uticaj na kvalitet vazduha na posmatranom podrucju.

Rezultati prikazani u ovom poglavlju dobijeni su koriS¢enjem modela kojim su obuhvacene emisije SOz, NO; i
PM10 iz svih postojecih blokova termoelektrana ,Nikola Tesla A" i ,Nikola Tesla B" kao i buduceg bloka B3
termoelektrane ,Nikola Tesla B". Modelom nisu obuhvaceni ostali izvori emisija, niti je uracunato
pozadinsko zagadenje. Cilj modela nije da pokaze kvalitet vazduha na posmatranom podrucju, ve¢ da da
reprezentativnu procenu uticaja postrojenja za ODG, koje se razmatra ovom Studijom, na kvalitet vazduha na
posmatranom podrucju.

Modeliranja za potrebe ove studije obuhvatila su zonu uticaja od 50 km x 50 km, u Cijem se centru nalazi
+TENT B", odnosno povrSinu od 2500 km?. Prilikom izrade modela koriSéen je kartezijanski koordinatni
sistem sa promenljivim rastojanjem (Multi-Tier Grid).

Meteoroloski podaci za ovaj model unose se kroz podatke o parametrima povrSinskog grani¢nog sloja i
podatke o profilu promenljivih meteoroloskih parametara u koje se ukljuCuje brzina vetra, pravac vetra i
parametri turbulencije. Navedena dva tipa meteoroloskih parametara za AERMOD model generiSu se
meteoroloskim pretprocesorom koji se zove AERMET.
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Meteoroloski podaci koji su korisdeni za izradu ove studije obuhvataju satne vrednosti:

. brzine vetre,

. pravca duvanja vetra,

. temperature vazduha,

. relativne vlaznosti vazduha,
. atmosferskog pritiska,

o oblacnosti,

. koli¢ina padavina,

o visina donje baze oblaka.

Za potrebe ove studije i izradu modela, kao ulazni podaci za AERMET, korisS¢ene su MM5 meteoroloske baze
podataka o prizemnim i viSim slojevima atmosfere, za lokaciju Pancevo i period 2011 — 2015. godine. Pomocu
AERMET-a, pored ostalog, su obradeni podaci o brzini i pravcu duvanja vetra. Rezultati, sa svim relevantnim
podacima, su prikazani putem ruZe vetrova i dijagrama Cestine na Slici 6.1-3.

INORTH™* "~ __ ot

WND SPEED
(m's)

evo. . tSOUTH--2"T o s

Carms 210-380 570-820 >= 1110
0s0-2.10 380-570 £20-11.10
‘Wing Ciass im's)

Slika 6.1-3. Ruza vetrova i dijagram Cestine za lokaciju Obrenovac za period 2011-2015. godina

Podaci o emiterima kao i procesni parametri za trenutno stanje blokova, koji su koriSéeni za potrebe
modelovanja, dobijeni su od strane JP EPS, dok su buduéi parametri blokova B1 i B2 sa ODG-om u skladu sa
odgovarajucom projektnom dokumentacijom. Granicne vrednosti emisije SO, za buduce stanje, za ostale
blokove su takode dostavljeni od strane JP EPS. Koncentracije azotnih oksida i praskastih materija, za buduce
stanje, usvojene su na osnovu vazeceg BAT conclusions? za velika loZista. Sve pomenute grani¢ne vrednosti
po blokovima i polutantima, prikazane su u Tabeli 6.1-2.

2 Best available techniques (BAT) conclusions for large combustion plants (2017)
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Tabela 6.1-2 Podaci o granicnim vrednostima emisija (stanje nakon ugradnje ODG).

Blok SOz NO: PM
[mg/Nm3]* [mg/Nm3]* [mg/Nm?3]*
B1 130 175 8
B2 130 175 8
B3 130 85 5
Al-A2 130 175 8
A3-A4 130 175 8
A5-A6 200 175 8

* pri zapreminskom udelu kiseonika od 6 % i suvom dimnom gasu

Karakteristike zemljisSta, podrucja koje se posmatra, su kljuéne za karakterizaciju izvora mehanicke
turbulencije. U AERMOD modelu, moguce je definisati razliCite tipove zemljista kako bi se odredile vrednosti
mikrometeoroloskim parametrima, kao Sto su albedo, povrsinsko trenje i dr.

Prilikom odredivanja svih ulaznih parametara modela neophodno je definisati i disperzione koeficijente.
Disperzioni koeficijenti se mogu odrediti na dva nacina preko odnosa urbanih i ruralnih povrSina i preko
gustine naseljenosti. Dobra praksa za definisanja disperzionih koeficijenatat podrazumeva da se oko izvora
emisije opiSe krug radijusa 3 km a da se zatim u okviru definisane povrSine izvrSi analiza odnosa
URBAN/RURAL povrsina. Procedura odredivanja koeficijenata preko gustine naseljenosti podrazumeva analizu
gustine naseljenosti u okviru opisanog kruga polupre¢nika 3 km, sa kriterijumom da ukoliko je gustina
naseljenosti veca od 750 st./km? onda se radi o urbanoj sredini i koristi se URBAN mode, u suprotnom je se
koristi RURAL mode. Procedura definisanja koeficijenata disperzije preko odnosa povrSina razmatra koja
povrSina je dominantna, tj. ako urbane povrsine, pod koje spadaju stambene, komercijalne i industrijske
zone, zauzimaju vise od 50% ukupne povrsine, koje se nalaze u radijusu od 3 km oko izvora, onda je re€ o
urbanoj sredini i koristi se URBAN mode, u suprotnom je se koristi RURAL mode. Dobra praksa modelovanja
daje preporuku da se uvek kada je to moguce koristi princip odnosa povrsina, a posebno ukoliko se izvor
emisije, koji se razmatra modelovanjem, nalazi u zonama sa razvijenom raznovrsnom industrijom.

Imajuéi u vidu okolini termoelektrane ,Nikola Tesla B" za potrebe ove studije koriséen je Rural Mode.

Building Downwash je fenomen koji se javlja kad se zgrade ili objekti nalaze kao prepreka na putu kretanja
dimne perjanice. U ovom slucaju strujnice ¢e se uzdizati iz zgradu na strani koja je okrenuta vetru, a spustati
niz stranu zavetrine. Opadanje brzine kretanja i otpor trenja se javljaju odmah iza zgrade, a posledica je
obrnuto kretanje strujnica na nivou terena pri ¢emu se stvara recirkulacija — regija duplje. Turbulencija se
smanjuje sa povec¢anjem razdaljine od zgrade.

Kako bi se uspesno uzeli u obzir eventualna pojava downwash efekta potrebno je raspolagati sa slede¢im
podacima o objektima u okolini emitera:

o geografske koordinate posmatranih objekata,
o orijentacije objekata u odnosu na emitere,
. karakteristiCcne dimenzije objekata.

Za potrebe ove sudije, takode koriS¢enjem AERMOD-a, izradeni su 3D modeli trenutnog u buduceg stanja
termoelektrana ,Nikola Tesla B" i ,Nikola Tesla A", modelom su obuhvaceni samo emiteri i objekti znacajni za
modeliranje disperzije, odnosno objekti kod kojih se moZe javiti downwash efekat. Na slikama 6.1-4 do 7
prikazani su 3D modeli termoelektrana ,Nikola Tesla B" i ,Nikola Tesla A" sa postoje¢im i budu¢im emiterima.
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Slika 6.1-4 3D model ,TENT B" sa Slika 6.1-5 3D model ,,TENT B" sa buduc¢im
postojecim emiterima emiterima

Slika 6.1-7 3D model ,TENT A" sa buduéim
postojecim emiterima emiterima

Procedura modeliranja emisija obuhvatala je sledece postupke:
. Izradu plan postrojenja, ukljucujuci izvore i objekte;

. Definisanje domena modela i lokacije receptora;

. Izradu inventara emisija svih posmatranih emitera;

. Karakterizaciju vrste izvora;

. Unos i analizu podatka o zgradama;

. Procesuiranje potrebnih meteoroloskih podatka;

. Procesuiranje podatka o terenu;

0 N oo uu A W N =

. Modelovanje i analizu rezultata.

Rezultati modelovanja

U cilju modelovanja najnepovoljnijih uslova, prilikom izrade modela uvedena je pretpostavka da svi blokovi
termoelektrana ,Nikola Tesla A" i ,Nikola Tesla B" rade 24 Casa, 365 dana godiSnje punim kapacitetom, to
svakako nije slu€aj. S toga su rezultati, odnosno ocekivane prizemne koncentracije SOz i drugih navedenih
polutanata na posmatranom podrucju, dobijeni modelom vece od realnih vrednosti. Treba imati na umu da
prikazani rezultati u Studiji predstavljaju najviSe moguée prizemne koncentracije razmatranih zagadujucih
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materija, koje su posledica najnepovoljnijih radnih parametara postrojenja i najnepovoljnijih meteoroloskih
uslova tokom datog perioda usrednjavanja (najnepovoljniji sat i dan) u toku pet uzastonih godina (2011-2015.
godina). Naime, za svaki od receptora prikazana je potencijalno najvisa koncentracija za odgovarajuci period
usrednjavanja tokom perioda od pet godina., odnosno 43800 sati. GodiSnje koncentracije su prikazane na
osnovu proseka za ukupan broj sati.

Kako bi se dala ocena o uticaju nekog postrojenja na kvalitet vazduha, neophodno je rezultate dobijene
modelovanjem uporediti sa odgovarajuéim zahtevima za kvalitet vazduha, propisanih nacionalnom
legislativom. Tabela 6.1-3. daje pregled grani¢nih vrednosti zagadujucih materija, odnosno zahteva za kvalitet
vazduha relevantnih za ovu Studiju, prema Uredbi o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha
("Sl. gl. RS", br. 11/10, 75/10 i 63/13), koja predstavlja osnovni nacionalni propis za definisanje kvaliteta
vazduha.

Tabela 6.1-3 Zahtevi za kvalitetom vazduha

Period usrednjavanja | Granicna vrednost

Sumpor dioksid SO

Jedan sat 350 pug/m?3, ne sme se prekoraditi vise od 24 puta u jednoj kalendarskoj godini
Jedan dan 125 yg/m3, ne sme se prekoraciti viSe od 3 puta u jednoj kalendarskoj godini
Kalendarska godina 50 pg/m?3

Azot dioksid NO2

Jedan sat 150 pg/m3, ne sme se prekoraciti vise od 18 puta u kalendarskoj godini
Jedan dan 85 yg/m?

Kalendarska godina 40 pyg/m?3

PM10

Jedan dan 50 pg/m3, ne sme se prekoraciti viSe od 35 puta u kalendarskoj godini
Kalendarska godina 40 pyg/m?3

Na Slikama 6.1-8 — 6.1-12 prikazani su rezultati modeliranja rasprostiranja sumpornih oksida prikazanih kao
SO: iz buducih emitera termoelektrana ,Nikola Tesla B" i ,Nikola Tesla A", odnosno za buduce stanje sa
postrojenjem za odsumporavanje dimnih gasova i sa novim blokom B3. Maksimalne dobijene vrednosti za
period usrednjavanja od jednog sata (prvi maksimum i 99,73 percentila), jednog dana (prvi maksimum i
99,18 percentila) i kalendarske godine, respektivno iznose: 239 ug/m3, 77,3 pug/m3, 31,9 ug/m3, 17,2 ug/m3i
4,01 pg/m3. Dobijene vrednosti predstavljaju doprinos termoelektrana ,Nikola Tesla B" i ,Nikola Tesla A", kao
dominantnih izvora emisija SOz, na datom domenu modela, i ne obuhvataju ostale izvore emisija sumpor
dioksida na posmatranom podrucju.

Ako se uzmu u obzir grani¢ne vrednosti za ovu zagadujucu komponentu date u Tabeli 6.1-3, moze se
zakljuciti da ¢e uticaj ovih izvora zagadenja pri buduéem stanju, sa sistemom za odsumporavanje dimnih
gasova i novim blokom B3, za svaki od perioda usrednjavanja biti u granicama propisanim Uredbom.
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Slika 6.1-8 Prikaz rezultata modeliranja rasprostiranja sumpornih oksida prikazanih kao SO2, za
period usrednjavanja od jednog sata (prvi maksimum), iz buducih emitera termoelektrana
Nikola Tesla B" i ,Nikola Tesla A", odnosno za buduce stanje sa postrojenjem za
odsumporavanje dimnih gasova [pug/m?3]
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Slika 6.1-9 Prikaz rezultata modeliranja rasprostiranja sumpornih oksida prikazanih kao SO, za
period usrednjavanja od jednog sata (99,73 percentila), iz buducih emitera termoelektrana
Nikola Tesla B" i ,Nikola Tesla A", odnosno za buduce stanje sa postrojenjem za
odsumporavanje dimnih gasova [pg/m?3]
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Slika 6.1-10 Prikaz rezultata modeliranja rasprostiranja sumpornih oksida prikazanih kao SO, za
period usrednjavanja od jednog dana (prvi maksimum), iz buducih emitera termoelektrana
~Nikola Tesla B" i ,Nikola Tesla A", odnosno za buduce stanje sa postrojenjem za
odsumporavanje dimnih gasova [pg/m?3]
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Slika 6.1-11 Prikaz rezultata modeliranja rasprostiranja sumpornih oksida prikazanih kao SO, za
period usrednjavanja od jednog dana (99,18 percentila), iz buduc¢ih emitera termoelektrana

»~Nikola Tesla B" i ,Nikola Tesla A", odnosno za buduce stanje sa postrojenjem za
odsumporavanje dimnih gasova [pg/m?3]
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Slika 6.1-12 Prikaz rezultata modeliranja rasprostiranja sumpornih oksida prikazanih kao SO, za
period usrednjavanja od jedne kalendarske godine, iz buduc¢ih emitera termoelektrana ,Nikola
Tesla B" i ,Nikola Tesla A", odnosno za buduce stanje sa postrojenjem za odsumporavanje
dimnih gasova [pg/m3]

Obzirom da je predmet ove Studije ocena uticaja na kvalitet vazduha termoelektrane ,Nikola Tesla B" nakon
ugradnje sistema za ODG, pored kumulativhog uticaja obe ternoelektrane, koji je prikazan na slikama 6.1-8
do 6.1-12, potrebno je razmotriti i samo uticaj TENT B. Na Slikama 6.1-13 do 6.1-17 prikazani su rezultati
modeliranja rasprostiranja sumpornih oksida prikazanih kao SOz iz buducih emitera termoelektrane ,Nikola
Tesla B", odnosno za buduce stanje sa postrojenjem za odsumporavanje dimnih gasova i sa novim blokom
B3. Maksimalne dobijene vrednosti za period usrednjavanja od jednog sata (prvi maksimum i 99,73
percentila), jednog dana (prvi maksimum i 99,18 percentila) i kalendarske godine, respektivno iznose: 174,89
pg/m3, 56,1 pg/m3, 18,2 ug/m3, 11,1 yg/m3i 2,27 ug/m3. Dobijene vrednosti iskljucivo predstavljaju doprinos
termoelektrana ,Nikola Tesla B" na datom domenu modela, i ne obuhvataju ostale izvore emisija sumpor
dioksida na posmatranom podrucju.

Ako se uzmu u obzir granitne vrednosti za ovu zagadujucu komponentu date u Tabeli 6.1-3, moze se
zakljuciti da ce uticaj ovog izvora zagadenja pri budu¢em stanju, sa sistemom za odsumporavanje dimnih
gasova i novim blokom B3, za svaki od perioda usrednjavanja biti u granicama propisanim Uredbom.
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Slika 6.1-13 Prikaz rezultata modeliranja rasprostiranja sumpornih oksida prikazanih kao SOz, za
period usrednjavanja od jednog sata (prvi maksimum), iz buducih emitera termoelektrane
»Nikola Tesla B", odnosno za buduce stanje sa postrojenjem za odsumporavanje dimnih gasova

[ng/m3]
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Slika 6.1-14 Prikaz rezultata modeliranja rasprostiranja sumpornih oksida prikazanih kao SO, za
period usrednjavanja od jednog sata (99,73 percentila), iz buduc¢ih emitera termoelektrane
»Nikola Tesla B", odnosno za buduce stanje sa postrojenjem za odsumporavanje dimnih gasova

[ng/m3]
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Slika 6.1-15 Prikaz rezultata modeliranja rasprostiranja sumpornih oksida prikazanih kao SO, za
period usrednjavanja od jednog dana (prvi maksimum), iz buduéih emitera termoelektrane
»Nikola Tesla B", odnosno za buduce stanje sa postrojenjem za odsumporavanje dimnih gasova

[ng/m3]
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Slika 6.1-16 Prikaz rezultata modeliranja rasprostiranja sumpornih oksida prikazanih kao SO, za
period usrednjavanja od jednog dana (99,18 percentila), iz buducih emitera termoelektrane
.Nikola Tesla B", odnosno za buduce stanje sa postrojenjem za odsumporavanje dimnih gasova
[ng/m?3]
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Slika 6.1-17 Prikaz rezultata modeliranja rasprostiranja sumpornih oksida prikazanih kao SO, za
period usrednjavanja od jedne kalendarske godine, iz buducih emitera termoelektrane ,Nikola
Tesla B", odnosno za buduce stanje sa postrojenjem za odsumporavanje dimnih gasova[ug/m?3]

Na Slikama 6.1-14 do 6.1-16 prikazani su rezultati modeliranja rasprostiranja azotnih oksida prikazanih kao
NO: iz buduc¢ih emitera termoelektrana ,Nikola Tesla B" i ,Nikola Tesla A", odnosno za buduce stanje sa
postrojenjem za odsumporavanje dimnih gasova i sa novim blokom B3. Maksimalne dobijene vrednosti za
period usrednjavanja od jednog sata (prvi maksimum i 99,79 percentila), jednog dana (prvi maksimum) i
kalendarske godine, respektivno iznose: 233,4 pg/m3, 78,7 pg/m3, 31,9 pg/m3 i 4,05 pg/m3. Dobijene
vrednosti predstavljaju doprinos uticaja termoelektrana ,Nikola Tesla B" i ,Nikola Tesla A" prizemnu
koncentraciju NO2, na datom domenu modela, i ne obuhvataju ostale izvore emisija azot dioksida na
posmatranom podrucju.

Ako se uzmu u obzir granine vrednosti za ovu zagadujucu komponentu date u Tabeli 6.1-3, moZe se
zakljuciti da ¢e uticaj ovih izvora zagadenja pri budu¢em stanju, sa sistemom za odsumporavanje dimnih
gasova i novim blokom B3, biti iznad grani¢ne vrednosti za period usrednjavanja od jednog sata (prvi
maksimu) dok ¢e ostale periode usrednjavanja biti u granicama propisanim Uredbom.

Na slici 6.1-18 predstavljeni su rezultati modelovanja rasprostiranja azotnih oksida (prikazanih kao NO2) iz
emitera termoelektrana ,Nikola Tesla B" i ,Nikola Tesla A". Prikazane izoplete prizemnih koncentracija, odnose
se na prvi maksimum mogudih vrednosti NO2 za period usrednjavanja od jednog sata, gde maksimalna

strana 37 od 78



m"’ YHUBEP3WTET ¥ BEOTPALY
(' /] MALIMHCKM GARYITET

uocena koncentracija iznosi 233,4 pug/m3, sto je iznad granic¢ne vrednosti, koja iznosi 150 ug/ms3. Treba imati
na umu da se tacnost modela disperzije, za krace periode usrednjavanja, kre¢e i do £40%, ali i to da su
rezultati u tom slucaju uglavnom na strani sigurnosti. Uzimajuci ovo u obzir, moze se zakljuciti da ce
koncentracije dobijene modelom u ovom slucaju, kada je re¢ o prvom maksimumu, biti ispod propisanih
granicnih vrednosti. Iako se prekoracenja javljaju na Sirem opsegu oko obe termoelektrane jasno se mogu
uoCiti tri zone sa koncentracijama iznad 200 pg/m3. Dve manje zone se nalaze izmedu 3 i 5 km jugozapadno
od TENT A, u jednoj od ovih zona uocava se tacka sa potencijalno najviSsom koncentracijom (233,4 ug/ms3),
dok se treca, po povrsini, najveca zona proteze pravcem jugozapada, u odnosu na TENT B, i to na rastojanju
od 3,5 do 7,5 km, i proseCene Sirine od oko 1,5 km. Obzirom na polozaj pomenute tacke (izmedu dve
elektrane) sa potencijalno najviSom koncentracijom i ¢injenicu da se radi o satnom proseku, kao i na osnovu
poznavanja meteoroloskih podataka za dati, najnepovoljniji, sat, moze se zakljuciti da je ova koncentracija
direktna posledica karakteristika emitera (gradevinskih i procesnih parametria dimnog gasa) TENT A.

Na slici 6.1-19 prikazani su rezultati modelovanja rasprostiranja azotnih oksida za period usrednjavanja od
jednog sata, ali sada kao 99,79 percentil, obzirom da Uredba propisuje da se satni proseci mogu prekoraciti
do 18 puta godisnje, tj ovo je prikaz kada se odstrani 18 vrednosti koje su vece od vrednosti prvih
maksimuma za svaki od receptora. U ovom slucaju, iako govorimo o satnim prosecima, dobijene vrednosti su
ispod propisanih grani¢nih vrednosti. Ovde se treba ponovo osvrnuti da su Uredbom propisani zahtevi za
kvalitet vazduha i da to podrazumeva koncentracije koje su rezultatat svih izvora emisija na datom domenu.
Kako modelovanje u ovoj studiji razmatra samo doprinos predmetnih postrojenja na kvalitet vazduha, treba
imati na umu da za razliku od sumpornih oksida gde su termoelektrane TENT A i B dominantni i prakti¢no
jedini izvori ovih polutanata, kada je re€ o azotnim oksidima to nije slu¢aj. Obzirom da se prema rezultatima
modelovanja maksimalne koncentracije mogu ocekivati u zimskim mesecima, treba imati na umu azotne
okside koje se emituju iz individualnih loZista, ostalih privrednih objekata kao i emisije azotnih oksida koje
potiCu iz saobracaja koji se odvija na veoma bitnim saobracajnicama koje se nalaze na domenu modela
(Magistralni put M19 i Auto-put ,Milos Veliki* — A2). Sve ovo upuéuje na to da je uticaj TENT B, prema
predvidenom buducem stanju emitera, na koncetracije azotnih oksida znatan.

Obzirom da su koncentracije zasnovane na dnevnim, a posebno, godisnjim osrednjavanjima znatno ispod
grani¢nih vrednosti, dok satni ukazuju na moguca prekoracenja, to ukazuje na poviSenu opasnost od
epizodnih poviSenih koncentracija koja su posledica nepovoljnih meteoroloskih uslova. Da bi se dalje ispitao
potencijal tih epizodnih povisenih koncentracija, izvrSen je proracun broja sati sa koncentracijama preko
grani¢ne vrednosti (slika 6.1-22). Rezultati ovih proracuna potvrduju ranije iznet zakljucak da se radi o
epizodnim poviSenim koncentracijam, obzirom da broj ¢asova u najugrozenijoj zoni (4 km isto¢no od TENT A)
sa koncentracijama iznad 150 pg/m3, maksimalno iznosi 6 h, za posmatrani vremenski period od 5 godina tj.
43824 h, odnosno priblizno 0,01%, dok je ukupan broj sati na, ¢itavom domenu modela, pri kojima ¢e doci do
prekoracenja 34 h, odnosno 0,08%.
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Slika 6.1-18 Prikaz rezultata modeliranja rasprostiranja azotnih oksida prikazanih kao NO, za
period usrednjavanja od jednog sata (prvi maksimum), iz buducih emitera termoelektrana
»~Nikola Tesla B" i ,Nikola Tesla A" [pg/m?3]
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Slika 6.1-19 Prikaz rezultata modeliranja rasprostiranja azotnih oksida prikazanih kao NO>, za
period usrednjavanja od jednog sata (99,79 percentila), iz buducih emitera termoelektrana
»Nikola Tesla B" i ,Nikola Tesla A" [ug/m?3]
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Slika 6.1-20 Prikaz rezultata modeliranja rasprostiranja azotnih oksida prikazanih kao NO>, za
period usrednjavanja od jednog dana, iz buducih emitera termoelektrana ,Nikola Tesla B" i
»Nikola Tesla A" [ug/m?3]
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Slika 6.1-21 Prikaz rezultata modeliranja rasprostiranja azotnih oksida prikazanih kao NO>, za
period usrednjavanja od jedne kalendarske godine, iz buduéih emitera termoelektrana ,Nikola

Tesla B" i ,Nikola Tesla A" [pg/m?3]
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Slika 6.1-22 Prikaz rezultata proracuna broja sati sa koncentracijama azotnih oksida prikazanih
kao NO:iznad 150 pg/m3

Obzirom da je predmet ove Studije ocena uticaja na kvalitet vazduha termoelektrane ,Nikola Tesla B* nakon
ugradnje sistema za ODG, pored kumulativhog uticaja obe ternoelektrane, koji je prikazan na slikama 6.1-18
do 6.1-22, potrebno je razmotriti i samo uticaj TENT B. Na Slikama 6.1-23 do 6.1-26 prikazani su rezultati
modeliranja rasprostiranja sumpornih oksida prikazanih kao SO iz buducih emitera termoelektrane ,Nikola
Tesla B", odnosno za buduce stanje sa postrojenjem za odsumporavanje dimnih gasova i sa novim blokom
B3. Maksimalne dobijene vrednosti za period usrednjavanja od jednog sata (prvi maksimum i 99,73
percentila), jednog dana (prvi maksimum i 99,18 percentila) i kalendarske godine, respektivno iznose: 201
pg/m3, 67,5 pg/m3, 21,2 ug/m3 i 2,61 pg/m3. Dobijene vrednosti iskljuCivo predstavljaju doprinos
termoelektrana ,Nikola Tesla B" na datom domenu modela, i ne obuhvataju ostale izvore emisija sumpor
dioksida na posmatranom podrucju. Uzimajuéi u obzir ve¢ razmatranu tacnost modela pri kraéim periodima
usrednjavanja, dolazi se do zakljucka da rad isklju¢ivo TENT B, sa budu¢im stanjem emitera, ne bi doveo do
prekoracenja propisanih grani¢nih vrednosti.

Kao i u slucaju kada je razmatran kumulativni uticaj TENT A i TENT B vrednosti dobijene za periode
usrednjavanja od jednog dana i kalendarske godine su znatno ispod granic¢nih vrednosti propisanih Uredbom.

Kako bi se dalje ispitao potencijal epizodnih poviSenih koncentracija tokom period usrednjavanja od jednog
Casa, izvrSen je proracun broja sati sa koncentracijama preko grani¢ne vrednosti. Rezultati ovih proracuna
potvrduju pretpostavku da se radi o epizodnim poviSenim koncentracijam, obzirom da je ukupan broj sati na,
¢itavom domenu modela, pri kojima ¢e doci do prekoracenja 2 h, za posmatrani vremenski period od 5 godina
tj. 43824 h, odnosno priblizno 0,005%.
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Slika 6.1-23 Prikaz rezultata modeliranja rasprostiranja azotnih oksida prikazanih kao NO;, za
period usrednjavanja od jednog sata (prvi maksimum), iz buducih emitera termoelektrane
~Nikola Tesla B" [ug/m?3]
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Slika 6.1-24 Prikaz rezultata modeliranja rasprostiranja azotnih oksida prikazanih kao NO>, za
period usrednjavanja od jednog sata (99,79 percentila), iz buducih emitera termoelektrane
»Nikola Tesla B" [pug/m?3]
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Slika 6.1-25 Prikaz rezultata modeliranja rasprostiranja azotnih oksida prikazanih kao NO;, za
period usrednjavanja od jednog dana, iz buducih emitera termoelektrane ,Nikola Tesla B"

[ug/m?3]
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Slika 6.1-26 Prikaz rezultata modeliranja rasprostiranja azotnih oksida prikazanih kao NO;, za
period usrednjavanja od jedne kalendarske godine, iz buduéih emitera termoelektrane ,Nikola
Tesla B" [pg/m?3]

Na Slikama 6.1-27 do 6.1-29 prikazani su rezultati modeliranja rasprostiranja suspendovanih Cestica PM10 iz
buducih emitera termoelektrana ,Nikola Tesla B" i ,Nikola Tesla A". Maksimalne dobijene vrednosti za period
usrednjavanja od jednog dana (prvi maksimum i 90,40 percentila) i kalendarske godine, respektivno iznose:
2,34 pg/m3, 0,73 pg/m3 i 0,308 pg/m3. Dobijene vrednosti predstavljaju doprinos razmatranih emitera
termoelektrana ,Nikola Tesla B" i ,Nikola Tesla A" i ne obuhvataju ostale izvore emisija praskaastih materija
na posmatranom podrudju.

Ako se uzmu u obzir granicne vrednosti za ovu zagadujucu komponentu date u Tabeli 6.1-3, moze se
zakljuciti da ¢e uticaj ovih izvora zagadenja pri budu¢em stanju, biti u daleko ispod vrednosti propisanim
Uredbom.
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Slika 6.1-27 Prikaz rezultata modeliranja rasprostiranja suspendovanih Cestica PM10, za period
usrednjavanja od jednog dana (prvi maksimum), iz buduéih emitera termoelektrana ,Nikola
Tesla B" i ,Nikola Tesla A" [ug/m?3]
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Slika 6.1-28 Prikaz rezultata modeliranja rasprostiranja suspendovanih Cestica PM10, za period
usrednjavanja od jednog dana (90,40 percentila), iz buduéih emitera termoelektrana ,Nikola
Tesla B" i ,Nikola Tesla A" [ug/m?3]
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Slika 6.1-29 Prikaz rezultata modeliranja rasprostiranja suspendovanih ¢estica PM10, za period

usrednjavanja od jedne kalendarske godine, iz buducih emitera termoelektrana , Nikola Tesla B"
i ,Nikola Tesla A" [pg/m3]

Obzirom da je predmet ove Studije ocena uticaja na kvalitet vazduha termoelektrane ,Nikola Tesla B" nakon
ugradnje sistema za ODG, pored kumulativhog uticaja obe ternoelektrane, koji je prikazan na slikama 6.1-27
do 6.1-29, potrebno je razmotriti i samo uticaj TENT B. Na Slikama 6.1-30 do 6.1-32 prikazani su rezultati
modeliranja rasprostiranja PM10 iz buducih emitera termoelektrane ,Nikola Tesla B", odnosno za buduce
stanje sa postrojenjem za odsumporavanje dimnih gasova i sa novim blokom B3. Maksimalne dobijene
vrednosti za period usrednjavanja od jednog dana (prvi maksimum i 90,40 percentila) i kalendarske godine,
respektivno iznose: 2,27 pg/m3, 0,69 pg/m3 i 0,275 pg/m3. Dobijene vrednosti iskljucivo predstavljaju
doprinos tackastih izvora termoelektrana ,Nikola Tesla B* na datom domenu modela, i ne obuhvataju ostale
izvore emisija PM10 na posmatranom podrucju.

Ako se uzmu u obzir granitne vrednosti za ovu zagadujucu komponentu date u Tabeli 6.1-3, moze se
zakljuciti da ce uticaj ovog izvora zagadenja pri buduéem stanju, sa sistemom za odsumporavanje dimnih
gasova i novim blokom B3, za svaki od perioda usrednjavanja biti u granicama propisanim Uredbom.
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Slika 6.1-30 Prikaz rezultata modeliranja rasprostiranja suspendovanih ¢estica PM10, za period
usrednjavanja od jednog dana (prvi maksimum), iz buducih emitera termoelektrane ,Nikola
Tesla B" [pg/m?3]
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Slika 6.1-31 Prikaz rezultata modeliranja rasprostiranja suspendovanih Cestica PM10, za period
usrednjavanja od jednog dana (90,40 percentila), iz buduéih emitera termoelektrane ,Nikola
Tesla B" [pg/m?3]
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Slika 6.1-32 Prikaz rezultata modeliranja rasprostiranja suspendovanih ¢estica PM10, za period
usrednjavanja od jedne kalendarske godine, iz buducih emitera termoelektrane , Nikola Tesla B"

[ug/m?3]

Ovom Studijom, putem rezultata ostvarenih odgovarajuc¢im disperzionim modelom, data je reprezentativnu
procenu uticaja zagadujucih materija, koje se emituju iz dimnjaka termoelektrana “Nikola Tesla A” i “Nikola
Tesla B”, na kvalitet vazduha nakon izgradnje postrojenja za ODG na svim blokovima kao i bloka B3.

Ovom Studijom u okviru termoelektrana “Nikola Tesla A” i “Nikola Tesla B”, uzeto je u obzir svih Sest buducih
emitera.

Za potrebe ove Studije modelovanije je izvrseno sa AERMOD softverskim paketom uz upotrebu odgovarajucih
ulaznih parametara i to za buduce stanje postrojenja, koje je definisano od strane Narucioca.

Obzirom na to da je svrha modelovanja kvaliteta vazduha, u okviru ove Studije, da da reprezentativhu
procenu uticaja ODG na kvalitet vazduha na razmatranom domenu modela, nisu uzeti u obzir drugi izvora koji
ne pripadaju TENT A i B, niti je u prikazane rezultate modelovanja ukljueno pozadinsko zagadenje. Ovakav
pristup daje mogucnost jasnog sagledavanja uticaja konkretnog procesa - termoelektrana na kvalitet vazduha.
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Rezultati modelovanja, za sve modelom razmatrane zagadujue materije, prikazani su graficki putem
prostornih raspodela prizemnih koncentracija (izoplete) kao maksimalne dobijene vrednosti u skladu sa
odgovarajuéim vremenskim periodima osrednjavanija.

Treba imati na umu da prikazani rezultati u Studiji predstavijaju najvise moguce prizemne koncentracije
razmatranih zagadujuéih materija, koje su posledica najnepovoljnijih radnih parametara i najnepovoljnijih
meteoroloskih uslova tokom datog perioda usrednjavanja (1h / 24h/ kalendarska godina) u toku pet uzastonih
godina (od 2011. do 2015. godine). Naime, za svaki od receptora prikazana je potencijalno najvisa
koncentracija za odgovarajuéi period usrednjavanja tokom perioda od pet godina. Godisnje koncentracije su
prikazane na osnovu proseka za ukupan broj sati.

Prikazane, modelom dobijene prizemne koncentracije SOz i PM10, nalaze se daleko ispod gravicnih vrednosti
propisanih Uredbom, dok u slucaju azotnih oksida, postoji verovatnoca za epizdne povisene koncentracije pri
poriodu usrednjavanja od jednog sata.

Na osnovu prikazanih rezultata modelovanja kumulativhog uticaja TENT A i TENT B, kao i prilikom
modelovanja uticaja samo TENT B na rasprostiranje i posledicnu prizemnu koncentraciju NO2 na domenu
modela, moze se uociti da dolazi do prekoracenja satnih vrednosti (prvi maksimum) u oba slucaja. Iako su u
oba slucaja rezultati satnih vrednosti za slu¢aj 99,79 percentila ispod granicnih vrednosti propisanih Uredbom,
treba imati na umu i pozadinske koncentracije, koje modelom nisu obuhvacene. Kumulativna koncentracija, bi
svakako bila znatno veca obzirom na prisustvo azotnih oksida iz drugih antropogenih izvora na datom domenu
modela, Sto nije sluaj sa sumpor dioksidom. Obzirom da se prema rezultatima modelovanja maksimalne
koncentracije mogu ocekivati u zimskim mesecima, dodatno treba imati na umu azotne okside koje se emituju
iz individualnih loZista, ostalih privrednih objekata kao i emisije azotnih oksida koje potiCu iz saobracaja koji se
odvija na veoma bitnim saobracajnicama koje se nalaze na domenu modela (Magistralni put M19 i Auto-put
A2 ,Milos Veliki").

Kako su koncentracije azotnih oksida zasnovane na dnevnim, a posebno godiSnjim usrednjavanjima ispod
granicnih vrednosti, i imajuéi na umu tacnost modela pri kra¢im periodima usrednjavanja i izuzetno mali broj
sati pri kojima bi potencijalno doslo do prekoracenja, moze se zakljuciti da bi karakteristike buduc¢ih emitera
bile u skladu sa zahtevima kvaliteta vazduha.

Difuzne emisije suspendovanih Cestica

Tokom rada postrojenja dolazi¢e i do difuzne emisije suspendovanih Cestica iz sistema transporta, istovara i
manipulacije drobljenog krecnjaka. Drobljeni kre¢njak koji ¢e se dopremati na lokaciju bi¢e prijemne veli¢ine
granula do 20 mm. Projektom je predvideno zatvoreno skladiSte krecnjaka. RaznoSenje Cestica tokom istovara
kreCnjaka, kretanja vozila u zoni skladiSta i utovara na trakasti transporter rezultiraée povecanjem prizemnih
koncentracija suspendovanih Cestica u uzoj okolini ,TENT B".

Uredbom o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (SI. Glasnik RS, br. 11/10, 75/2010 i
63/2013) propisane su granicne vrednosti suspendovanih Cestica (PM1o, PM2,5) u ambijentalnom vazduhu,
prikazane u tabeli 6.1-4.

Tabela 6.1-4 Granicne vrednosti suspendovanih cCestica u vazduhu

Rok za
Period 2 Granica Tolerantna dostizanje
usrednjavanja CrEnDeit U tolerancije vrednost granicne
vrednosti
Suspendovane Cestice PM1o
Jedan dan 50 yg/m3, ne sme 25 pg/m?3 (50 % 75 pg/m3 1. januar
se prekoraditi od 2016. godine
vise od 35 puta u grani¢ne
jednoj vrednosti)
kalendarskoj
godini
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Rok za
Period 2 Granica Tolerantna dostizanje
usrednjavanja ehEhli v s tolerancije vrednost granicne
vrednosti
Kalendarska 40 pg/m?3 8 pug/m3 (20 % od | 48 pg/m?3 1. januar
godina grani¢ne 2016. godine
vrednosti)
Suspendovane Cestice PMs (Stadijum 1)
Kalendarska 25 pg/m3 20 % od grani¢ne | 30 pg/m3 1. januar
godina vrednosti 31.12. 2019. godine
2011. godine,
umanjuje se
narednog
1. januara 2013.
godine, a zatim na
svakih 12 meseci
za
3% do dostizanja
0% do 1. januara
2019. godine.
Suspendovane Cestice PM2 s (Stadijum 2)
Kalendarska 20 pg/m3 / 20 pg/m3 1. januar
godina 2024. godine

Nastajanje difuznih imisija iz sistema za dopremu i skladistenje kreCnjaka moguce je relativno uspesno
kontrolisati i odrzavati u prihvatljivim granicama uz punu primenu odgovarajucih zastitnih mera.

Emisija suspendovanih materija iz sistema krecnjaka smatra se uticajem srednjeg znacaja, povremenog
karaktera, i ogranicenog na lokaciju ,TENT B" kao i linijsku zonu uz putne pravce kojima ¢e kreCnjak biti
dopreman. Uticaj je potrebno pratiti i u sluaju da vrednosti prizemnih koncentracija prelaze propisane
grani¢ne vrednosti, potrebno je primeniti dodatne mere za kontrolu emisije, navedene u poglavlju 8.2.1 Mere
zastite vazduha.

Transport suspenzije gipsa sa 50% cvrstog, odnosno sa 30% cvrstog (kada je u radu jedan blok) vrsice se
zatvorenim cevovodnim sistemom pa samim tim ne postoji mogucénost bilo kakvog uticaja na kvalitet
ambijentalnog vazduha.

Suspenzija gipsa koja se odlaze na deponiju sadrzate 50 — 70% vlage, te s toga nece biti podlozna
razvejavanju.

Uticaj na povrsinske vode
Koriscenje vodnih resursa

Uticaji rada postrojenja za ODG na postojece vodne resurse u smislu eksploatacije dodatnih koli¢ina vode
ostvaruje se zahvatanjem voda iz reke Save.

Zahvatanje dodatne vode za potrebe rada ODG postrojenja predstavlja neznatno povecanje u ukupnom
bilansu eksploatacije povrSinskih voda. Imajuéi u vidu da je resurs za vodosnabdevanje reka Sava, Ciji je
minimalni mesecni proticaj kod Sremske Mitrovice oko 250 m3/s a srednji godisnji proticaj od oko 1500 m3/s,
osetljivost vodotoka u pogledu hidroloskog rezima je veoma niska, ovaj uticaj se moze oceniti kao uticaj
malog znacaja.

Uticaj na kvalitet povrsinskih voda

Uticaji rada postrojenja za ODG na postojece povrsSinske vodne tokove ostvaruje se upustanjem otpadnih
voda u recipijent — reku Savu.
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Idejnim projektom postrojenja za ODG predvideno je da se otpadna voda upustati na centralno postrojenje za
tretman otpadnih voda (jedinstveno za celu termoelektranu, uraden je Glavni projekat izgradnje postrojenja
za preCiSCavanje otpadnih voda TENT B i odabran je izvodac, ali do pocetka izgradnje nije doSlo usled
nemogucnosti izvodaca da realizuje posao).

Voda koja dolazi na deponiju, bilo kao tehnoloska, suspenzija gipsa ili atmosferska voda, prikuplja se preko
prelivnog i drenaznog sistema i vraca se u rezervoar povratne vode, i koristi se za pripremu suspenzije gipsa
ili ukoliko postoiji visak vode, ista se preko preliva odvodi u postrojenje za precis¢avanje otpadnih voda.

Uticaj na zemljiste i podzemne vode

Deo postupka odsumporavanja u kome se potencijalno moze ostvarivati uticaj na zemljiSte i podzemne vode
jeste postupak odlaganja suspenzije gipsa (koji moze sadrzati i dodatne necistoce iz apsorbera u vidu teskih
metala).

Deponovanije suspenzije gipsa vrsice se na kaseti 1 postojece deponije pepela i Sljake, tako da ¢e se koristiti
ve¢ degradirano zemljiste. Uticaj deponije na kvalitet zemljiSta moZe da bude i indirektna posledica zagadenja
vazduha odnosno voda. Kako u ovom slucaju se ne ocekuje ni zagadenje vazduha ni vode, to nema ni
indirektnog uticaja odloZene suspenzije gipsa na kvalitet zemljista.

Imajuci u vidu projektom predviden nacin odlaganja gipsa, primenjeni sistem dreniranja otpadnih voda sa
deponije (ukljucujuci i podzemne) moze se zakljuciti da realizacija predmetnog projekta nece imati negativne
efekte na kvalitet zemljista i podzemnih voda.

S druge strane, rad postrojenja za odsumporavanje imace indirektne pozitivne efekte na umanjenje
degradacije kvaliteta zemljista i kvaliteta podzemnih voda u Siroj okolini, jer ¢e se kroz smanjenje emisije
smanjiti i imisione koncentracije sumpornih oksida koji utiéu na pH padavina (kisele kise) ali i pri suvoj
depoziciji dovode do zakiSeljavanja zemljista, kao i podzemnih voda u plitkim vodonosnim horizontima.

Uticaj na nivo buke na granici lokacije

Iako c¢e rad postrojenja za ODG predstavljati dodatni kontinualni izvor buke (pojedinacni delovi opreme ce
emitovati buku koja ne sme biti viSa od 85 db(A), oprema ¢e se nalaziti u zatvorenom sistemu i ne oCekuje se
da nivo buke na udaljenju od 50 m od postrojenja bude visi od 55 — 65 dB(A) za dan, odnosno 45 — 55 dB(A)
za noC.

Pripadajuci procesi (doprema krecnjaka) predstavljace periodican dodatni nivo buke, i do 70 dB(A), tokom
transporta i istovara. Ipak, ove aktivnosti ¢e predstavljati uticaje lokalnog karaktera, ograni¢ene na zonu
istovarnog terminala. Ne ocekuje se da na granici lokacije, prema naseljima, nivo buke bude visi od propisanih
granicnih vrednosti.

Uticaj na ekosistem i zasticena dobra

Rad postrojenja za odsumporavanje imace nesumnjivo pozitivan uticaj na ekosistem, jer ¢e se smanijiti
emisija, pa time i imisione koncentracije sumpornih oksida koji menjaju pH padavina ali i pri suvoj depoziciji
dovode do ostecenja vegetacije i zakiSeljavanja zemljista, kao i voda u barama i kanalima. Postrojenje za ODG
¢e omoguditi umanjenje svih navedenih potencijalnih negativnih efekata sumpornih oksida, jer ¢e omoguciti
znacajno smanjenje prizemnih koncentracija.

Uticaj na izgled predela

Objekat termoelektrane vidljiv je na udaljenosti od nekoliko kilometara. S obzirom na dominantnost objekta,
izgled predela je niskog kvaliteta i niske osetljivosti. Projektovano postrojenje za ODG ce predstavljati samo
dodatni element ve¢ postojece industrijske celine i po svom izgledu ¢e se uklopiti u ambijent postojece
tehnoloske opreme na lokaciji. Uticaj predlozenog projekta na postojeci kvalitet predela bice malog znacaja.
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Uticaj na klimatske karakteristike

Kao posledica emisije SO2 i NOx u atmosferu i hemijske reakcije ovih polutanata sa vodenom parom u
vazduhu i atmosferskim padavinama, dolazi do stvaranja kiselih jedinjenja odnosno kiselih atmosferskih
taloga. Padavine sa pH vrednoséu nizom od 5,6 predstavljaju tzv. kiseli atmosferski talog (tzv. "kisele kise").

Imajuci u vidu znacajno smanjenje emisije SOz koje ¢e omoguditi instalacija projektovanog postrojenja, moze
se konstatovati da ¢e buduci doprinos ,TENT B" stvaranju kiselog atmosferskog taloga biti znacajno umanjen.

Uticaj na zdravlje stanovnistva

Radom postrojenja nece doci do direktnog uticaja na zdravlje zaposlenih. Ocekuju se pozitivne promene u
pogledu stanja zdravlja stanovnistva u naseljima u okolini TENT A i TENT B. One ¢e biti uslovljene
smanjenjem emisije sumpor-dioksida i praskastih materija koje se emituju iz blokova B1 i B2, koji pored
pojedinacnog imaju i sinergetski Stetan uticaj na zdravlje.

Uticaj na socio-ekonomske cinioce

Izgradnja i rad postrojenja za ODG ce imati ogranicen pozitivan uticaj na socio-ekonomske Cinioce, pre svega
na povecanje zaposlenosti i prihoda lokalne zajednice.

Kumulativni efekti sa postoje¢im aktivnostima na lokaciji

Izgradnja i rad projektovanog postrojenja za ODG nece proizvesti negativne kumulativne efekte sa postojec¢im
aktivnostima na lokaciji. Na lokaciji ,TENT B" planirana je izgradnja centralnog postrojenja za tretman
otpadnih voda, Sto ¢e kumulativno doprineti znacajnom unapredenju uslova zastite Zivotne sredine.
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7. PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU U SLUCAJU UDESA

Moguce udesne situacije tokom rada objekta

Tokom rada buduéeg postrojenja za ODG, rizik po Zivotnu sredinu bi se mogao javiti u slucaju:
e ispada postrojenja (otkaza neke od kriticnih komponenti sistema);

e  pozara;

e  pucanja cevovoda suspenzije gipsa;

e ruSenja obodnog nasipa deponije.

Ispad postrojenja za odsumporavanje

Ispad postrojenja za ODG uzrokovao bi emisiju SO2 u atmosferu bez redukcije. Koncentracija SOz u
nepreCiS¢enom dimnom gasu (postojece stanje) iznosi vise hiljada mg/m? ali bi, s obzirom na postojanje
postrojenja za ODG, bila emitovana kroz novi dimnjak, nizi od postojeteg, Sto bi uticalo na drugaciju
disperziju prizemnih koncentracija SO..

U sklopu analize ispada postrojenja za ODG treba istaci da je regulativom vreme rada blokova bez uredaja za
smanjenje emisije ograni¢eno na 120 sati godiSnje. U slucaju kvara koji se ne moze otkloniti u ovom roku,
postrojenje se iskljucuje ili se od nadleznog ministarstva trazi posebna dozvola za njegov rad u ovakvim
uslovima.

Pucanje transportnog cevovoda

Kao posledica ljudske greske, neodgovarajuéim rukovanjem i manipulacijom zatvarac¢ima, postoji mogucnost
hidraulickog udara odnosno pucanja transportnog cevovoda. Ova situacija se moze smatrati relativno
»najverovatnijom" od moguéih udesa na ¢itavom sistemu transporta i odlaganja suspenzije gipsa na deponiju.

Ako se ima u vidu da je predviden transport suspenzije gipsa cevovodom i ako se predpostavi da se u slucaju
pucanja, Citava zapremina suspenzije u cevovodu ispusti na mestu havarije, dobija se koli¢ina od oko 170 m3
suspenzije gipsa. Ovu koli¢inu suspenzije gipsa je moguce ukloniti bez vecih posledica.

Rusenje obodnog nasipa deponije

Havarija na deponiji suspenzije gipsa moze se dogoditi usled rusenja obodnog nasipa kasete koja je u radu.
Uzrok rusenja moze biti iznenadni otkaz opreme, nepridrzavanje propisane tehnologije eksploatacije objekta,
opreme ili njihovog odrzavanja i dr. Verovatno¢a ove pojave je mala ali i pored toga potrebno je vrsiti
monitoring koji treba da se sprovodi u cilju obezbedenja stabilnosti deponije gipsa.

Pozar

Tehnoloski postupak odsumporavanja ne nosi visoki stepen rizika od poZara i eksplozija. Redovni rizici
nastanka pozara predmet su zasebne projektne dokumentacije zastite od poZzara. Hidrotehnicke instalacije u
okviru postrojenja su projektovane tako da zadovolje potrebne funkcije zastite od pozara za sve planirane
objekte. Elaboratom zastite od pozara predvidene su sve mere zastite od pozara novoprojektovanog
postrojenja. Pri izradi elaborata zastite od pozara uvazavani su releventni republicki propisi, Zakon o zastiti od
pozara, podzakonska akta predmetnog Zakona i SRPS standardi koji reguliSu oblast zastite od pozara.

Opasne materije

Kao Sto je opisano u poglavljima 3.6 — 3.9 ove Studije, predvidena tehnologija ODG ne zahteva upotrebu
opasnih materija, niti se kao produkt procesa generiSe opasan otpad, Cije bi nekontrolisano ispiStanje imalo
Stetne posledice po Zivotnu sredinu.
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8. MERE ZA SPRvEéAVANJE, SMANJENJE I OTKLANJANJE SVAKOG ZNACAINIJEG STETNOG
UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Imajuci u vidu osnovni zadatak Studije o proceni uticaja, da utvrdi uslove koji ¢e obezbediti da predmetni
projekat bude realizovan tako da stepen ugrozavanja zivotne sredine bude na prihvatljivom nivou, uz
posStovanje relevantne zakonske regulative kao i specificnih karakteristike podruéja koje je pod uticajem
projekta (blizina naseljenih mesta, koris¢enje prirodnih resursa, namena prostora u okolini i sl), definisanje
mera zastite Zivotne sredine su njen obavezni deo.

Mere zastite definiSu se na osnovu projektom odredenih parametara koji se odnose na otpadne materije koji
nastaju u predvidenom tehnoloskom procesu kao i rezultata procene uticaja projekta na Zivotnu sredinu u
normalnom radu i u slu¢aju udesa.

8.1 Mere koje su predvidene zakonom i drugim propisima i standardima

S obzirom da ce planirano postrojenje za ODG biti sastavni deo kompleksa TENT B, neke od mera zastite
Zivotne sredine koje su predvidene zakonom i drugim propisima i standardima, a koje se sprovode u TENT B,
odnosice se i na ovo postrojenje. Obim primene ovih zajednickih mera ¢e biti prosiren u skladu sa potrebama
novoizgradenog postrojenja. Ove aktivnosti su u nadleznosti menadZzmenta i Sluzbe za kontrolu i zastitu
zZivotne sredine TENT, a odnose se na:

e Sprovodenje monitoringa prema godiSnjim planovima i dostavljanje izveStaja o rezultatima stanja
kvaliteta Zivotne sredine i uskladenosti rada postrojenja TENT B (ukljucujuci i objekte ODG) sa zahtevima
regulative. U slucaju neusaglasenosti sa regulativom potrebno je predvideti Plan mera usaglasavanja
prema postojeéim procedurama ISO 14001;

e TENT B je u obavezi da sprovodi kontinualni monitoring emisija zagaduju¢ih materija u vazduh, u skladu
sa Clanom 10. Uredbe o merenjima emisija zagaduju¢ih materija u vazduh iz stacionarnih izvora
zagadivanja (SI. glasnik RS, br. 5/16). Kontinualni monitoring mora da ispunjava zahteve propisane
Clanovima 24. i 25. Uredbe o merenjima emisija zagadujucih materija u vazduh iz stacionarnih izvora
zagadivanija (SI. glasnik RS, br. 5/16) i standarda SRPS EN 14181.

e  Sprovodenje kontrolnih merenja u cilju provere performansi sistema za tretman otpadnih materija;

e  Kontrolu sprovodenja propisanih procedura za upravljanje otpadom kao i drugih procedura koje su u vezi
sa uticajima na zivotnu sredinu (rukovanje opasnim materijama i sl);

e Izradu planova, programa i izveStaja, prema zahtevima resornog Ministarstva, u skladu sa Zakonom o
zastiti Zivotne sredine;

e Sprovodenje periodicne obuke kadrova za obavljanje poslova koji se odnose na zastitu Zivotne sredine
(interno), ukljucujuéi i ponasanje u vanrednim situacijama;

e Donosenje planova i obezbedenje sredstava za eksternu obuku kadrova u skladu sa aktuelnim
promenama relevantne regulative.

Ogranak TENT ima implementiran sistem upravljanja kvalitetom (ISO 9001), Sistem upravljanja zastitom
Zivotne sredine (ISO 14001), Sistem upravljanja bezbednosc¢u i zdravljem na radu (ISO 45001) i Sistem za
energetsku efikasnost (ISO 50001).

8.2 Mere koje obuhvataju planove i tehnicka resenja zastite Zivotne sredine
Tehnicka reSenja procesa ODG kao mere zastite obuhvataju:

e Tehnicko reSenje koje zadovoljava zadate projektne uslove u pogledu grani¢nih vrednosti emisija
pojedinih zagaduju¢ih materija u vazduh;

¢ Tehnicko reSenje za ispustanje dimnih gasova u atmosferu (vlazni dimnjak);

e Sisteme i uredaje za spreCavanje emisije praskastih materija u vazduh iz sistema krecnjaka i gipsa;
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Tretman tecnog i ¢vrstog otpada koji nastaje u toku procesa i u okviru postrojenja;

Projektovanje opreme u cilju adekvatne zastite od buke.

Osnovni kriterijumi koji su primenjeni prilikom izbora tehnickih mera zastite su:

Primena tehnologije koja proizvodi minimalne koli¢ine otpada;

Mogucnost ponovnog koriS¢enja i recikliranja materija koje nastaju i/ili se koriste u procesu;

Primenu manje opasnih materija;

SpreCavanje udesa i smanjenje njihovih posledica na Zivotnu sredinu;

Pracenje najnovijih informacija o najboljim dostupnim tehnikama;

Analizu sli¢nih i uporedivih procesa Cija je primena vec uspesno realizovana u industrijskim razmerama;

Analizu iskustava iz prakse na slicnim postrojenjima.

8.2.1 Mere zastite vazduha

8.2.1.-1

U cilju zastite kvaliteta vazduha, odredena je optimalna visina novog vlaznog dimnjaka koja ce
omoguciti disperziju zagadujuéih materija tako da vrednosti prizemnih koncentracija SO2 i NOx
ne prelazi propisane grani¢ne vrednosti (u skladu sa Uredbom za monitoring i zahtevima
kvaliteta vazduha SI. Glasnik RS br. 11/10, 75/10i 63/13)

8.2.1.-2

U cilju sprecavanja difuznih emisija Cvrstih Cestica, a u okviru sistema za prijem i transport
kreCnjaka, na pretovarnom mestu iz elevatora 12HTJ13AF010 na transporter 12HTJ14AF010,
predlozen je mokri postupak otprasivanja sa formiranjem vodene magle pod visokim pritiskom.
Primenom ovog postupka izdvojena prasina ponovo pada u transportnu masu krecnjaka.

8.2.1.-3

Za otprasSivanje istovarne stanice za kamione i sistem za transport od istovarnih mesta do
skladista, dnevnih bunkera krecnjaka, transportnog sistema od skladista do silosa, pretovarnih
mesta Zeleznickog transporta i sistema za doziranje kreCnjaka u mlinove predviden je suvi
sistem otpraSivanja sa vrecastim filtrima koji ¢e biti smeSteni na samim dnevnim silosima.
Potrebnu koli¢inu vazduha za rad vredastih filtara obezbedivace kompresori instrumentalnog
vazduha koji ¢e biti smesSteni u posebnoj prostoriji na koti £0,00 ispod dnevnih silosa.

8.2.2 Mere zastite povrsinskih voda

8.2.2.-1

U cilju zastite povrSinskih voda kao osnovnih recipijenata otpadnih voda iz kompleksa
termoelektrane idejnim projektom su predvideni sistemi za prikupljanje i tretman otpadnih voda
iz postrojenja za odsumporavanje. Predvideno je da se tehnoloska otpadna voda (hidrociklonski
set otpadnih voda) odvodi na buduée centralno postrojenje za tretman otpadnih voda
(jedinstveno za celu termoelektranu) do zahtevanog kvaliteta.

8.2.2.-2

Otpadne vode sa deponije suspenzije gipsa Ce biti vratana u proces za potrebe transporta
suspenzije gipsa a viSak vode ¢e se iz bazena odvoditi u isto planirano postrojenje za
preciS¢avanje otpadnih voda. Planirano postrojenje bice predmet zasebnog projekta i ukljucice i
tretman drugih tipova otpadnih voda koje nastaju u kompleksu.

8.2.2.-3

Atmosferske vode sa prostora istovarne stanice krecnjaka mogu biti optereene visokim
sadrzajem suspendovanih materija. Projektom je predvideno da pre njihovog upustanja u
atmosfersku kanalizaciju produ primarni tretman tokom koga bi doslo do taloZenja
suspendovanih materija.
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8.2.2.-4

Sanitarne otpadne vode koje nastaju realizacijom projekta bi¢e usmerene na postojeéi uredaj za
bioloski tretman sanitarnih otpadnih voda nakon ¢ega se voda upusta u reku Savu.

8.2.3 Mere zastite zemljista i podzemnih voda

8.2.3.-1

U cilju zastite zemljista i podzemnih voda projektom se predvida odlaganje suspenzije gipsa na
postojecoj deponiji pepela i Sljake. Na prostoru postojece kasete 1 bice formirane kasete za
odlaganje suspenzije gipsa. Kasete ¢e biti oblozene hidroizolacionom folijom i opremljene
drenaznim i prelivnim sistemom preko kojih ¢e se vrsiti prikupljanje i evakuacija vode sa
deponije gipsa.

8.2.3.-2

Uslovi u pogledu deponijskog dna (dno i bo€ne strane tela deponije) za deponiju za neopasan
otpad treba da budu u skladu sa zahtevima vazece regulative.

8.2.3.-3

U cilju prikupljanja i evakuacije zagadenih podzemnih voda i spreCavanja Sirenja zagadenja u
podzemnu sredinu u Sirem zaledu deponije, Citavim obimom postoje¢e deponije pepela i Sljake
instalaran je niz cevastih bunara Cime je formirana tzv. hidraulicka zavesa. Postojeci drenazni
sistem zagadenih podzemnih voda u podini deponije obavljace svoju zastitnu funkciju i tokom
planiranog odlaganja suspenzije gipsa.

8.2.3-4

Vode od dreniranja transportnih voda suspenzije gipsa i povratne vode, se skupljaju u
rezervoare za otpadnu vodu odakle se upucuje u rezervoar povratne vode ili u postrojenje za
preciS¢evanje otpadnih voda.

Dreniranje razvodnih cevovoda po deponiji vrSi se u samoj deponije.

8.3 Mere zastite od udesa

8.3.1. Tehnitkom dokumentacijom predvideti odgovarajuce potrebne zastitne mere okolnog terena i
recipijenta ukoliko dode do havarijskih situacija

8.3.2 Za sve identifikovane udesne situacije utvrditi postupak reagovanja koji ¢e definisati koje se
akcije preduzimaju, koje eksterne institucije se obaveStavaju o udesu i kako se saniraju
posledice udesa.

8.3.3 Reagovanje u slucajevima udesnih situacija na postrojenju za ODG integrisati u ve¢ postojece

postupke reagovanja u slucaju ostalih udesa na objektu termoelektrane.

8.4 Druge mere koje mogu uticati na sprecavanje ili smanjenje stetnih uticaja na Zivotnu
sredinu — Dodatne mere zastite definisane ovom Studijom

8.4.1 Mere zastite u toku izvodenja projekta

8.4.1.-1 | Nosilac projekta je duzan da postuje odredbe Zakona o planiranju i izgradnji kao i podzakonska
akta doneta na osnovu ovog Zakona.

8.4.1.-2 | Izvodac radova je obavezan da uradi poseban elaborat o uredenju gradilista i radu na gradilistu.

8.4.1.-3 | Vrsiti redovno kvaSenje zapraSenih povrsSina i spreciti rasipanje gradevinskog materijala tokom
transporta

8.4.1.-4 | Otpadni materijal koji nastane u toku gradnje propisno sakupiti, razvrstati i predati operaterima

koji imaju dozvolu nadleznog organa
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8.4.1.-5 | Materijal iz iskopa odvoziti na unapred definisanu lokaciju za koju je pribavljena saglasnost
nadleznog organa. Transport iskopanog materijala vrsiti vozilima koja poseduju propisane
koSeve i sistem zastite od prosipanja materijala

8.4.1.-6 | Nakon zatvaranja gradiliSta izvrsiti revitalizaciju zemljiSta, tj. ukloniti sve privremene, a u

narednom periodu nepotrebne objekte, kao i predmete i materijale sa povrSina koriS¢enih za
potrebe gradilista, i obezbediti biolosku i mehanicku konsolidaciju zemljista, izvrsiti rekultivaciju
povrsina primenom bioloskih mera

8.4.2 Mere zastite vazduha

8.4.2-1 U toku probnog rada postrojenja za ODG izvrsiti garancijska merenja emisije gasova i Izvestaj sa
rezultatima izvrSenih merenja dostaviti nadleznom organu. Sprovodenje monitoringa prema
godisnjim planovima i dostavljanje izvesStaja sa zahtevima regulative.
TENT B je u obavezi da sprovodi kontinualni monitoring emisija zagadujucih materija u vazduh u
skladu sa Uredbom o merenjima emisija zagaduju¢ih materija u vazduh iz stacionarnih izvora
zagadivanja (Sl. Glasnik RS, br. 5/16). Kontinualni monitoring e se vrsiti preko CEMS koji mora
da ispunjava zahteve relevantnih standarda (SRPS EN 14181 i SPRS CEN/TR 15983).

8.4.2-2 Emisija SOz, NOx, praskastih materija i CO pri normalnom radu blokova mora biti unutar
granicnih vrednosti emisije (GVE) propisanih Uredbom o grani¢nim vrednostima emisija
zagadujucih materija u vazduh iz postrojenja za sagorevanje (SI. Glasnik RS, br. 6/16 i 67/2021)
za velika postrojenja za sagorevanje.

8.4.2-3 Redovno odrzavati suvi sistem otprasivanja sa vrecastim filtrima.

8.4.2-4 | Transport kre¢njaka vrsiti na nacin da ne dolazi do raznosenja kre¢njaka.

8.4.2-5 | Uspostaviti prostor za pranje tockova kamiona (praliste) koji nakon istovara kreCnjaka napustaju
lokaciju ,TENT B" u cilju smanjenja raznoSenja Cestica prilikom odlaska sa lokacije.

8.4.2-6 | Obezbediti da se gips uvek odlaze na deponiju u obliku suspenzije koja sadrzi 50 — 70% vode,

¢ime deo vode, oko 25%, ostaje zarobljen u gipsu, Cime se spreCava raznoSenje gipsa i
aerozagadenje

8.4.3 Mere zastite obale i korita reke Save

8.4.3.-1

U cilju odredivanja uticaja na eventualno erodiranje dna i obala reke Save a imajuéi u vidu
povecanje kapaciteta zahvacenih i ispustenih voda, kod objekata zahvatne i izlivne gradevine
vrsiti redovno geodetsko osmatranje. Periodi¢no vrsiti i snimanje korita reke Save u zoni
vodozahvata i vodoispusta.

8.4.4 Mere zastite povrsinskih voda (kao recipijenta otpadnih voda)

8.4.4.-1 | U daljim fazama razvoja projekta potrebno je obezbediti saglasnost nadleznog organa za poslove
vodoprivrede (uslovi, saglasnost, dozvole)
8.4.4.-2 | Daljom razradom reSenja za kanalisanje, preciS¢avanje i upustanje tehnoloskih otpadnih voda iz

procesa odsumporavanja (kao i Citavog kompleksa) moraju se obezbediti da ne dode do
remecenja vodnog rezima na izvoristu i vodotocima po kvantitetu i kvalitetu.
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8.4.4.-3

Nakon upustanja precis¢enih otpadnih voda, kvalitet prirodnog recipijenta, reke Save, mora
ostati nepromenjen, u skladu sa (1) Uredbom o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih
hazardnih supstanci koje zagaduju povrsSinske vode i rokovima za njihovo dostizanje (Sl. glasnik
RS, br. 24/14), (2) Pravilnikom o parametrima ekoloskog i hemijskog statusa povrsinskih voda i
parametrima hemijskog i kvantitativhog statusa podzemnih voda (SI. glasnik RS, br. 74/11).

8.4.4.-4

Kvalitet i koli¢Cinu otpadnih voda sa postrojenja za ODG pratiti nakon tretmana na buducem
postrojenju za preciScavanje, a pre upustanja u recipijent. Izlazni parametri efluenta moraju biti
u skladu sa MDK definisanim Uredbom o grani¢nim vrednostima emisije zagadujué¢ih materija u
vode i rokovima za njihovo dostizanje (SI. glasnik RS, br. 67/11, 48/12 i 1/16)

8.4.4.-5

Potrebno je ugraditi uredaj za merenje koli¢ine ispustenih otpadnih voda sa postrojenja za ODG i
dobijene rezultate dostavljati nadleznom organu.

8.4.5 Mere upravljanja otpadnim materijama

8.4.5.-1 | Upravljanje otpadnim materijama koje nastaju realizacijom projekta ukljuciti u postojeéi sistem
upravljanja otpadom na lokaciji ,TENT B".

8.4.5.-2 | Obezbediti potreban prostor, potrebne uslove i opremu za sakupljanje, razvrstavanje i
priviemeno Cuvanje otpadnih materija u skladu sa Zakonom o otpadu i drugim propisima kojima
se ureduje postupanije sa razlicitim tipovima otpada.

8.4.5.-3 | Sa opasnim otpadom postupati u skladu sa Pravilnikom o nacinu skladistenja, pakovanja i

obeleZavanja opasnog otpada (Sl. Glasnik RS, br. 92/10 i 77/2021).
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9. PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU - MONITORING

Tokom izgradnje i realizacije predmetnog projekta potrebno je obezbediti kontinualnu kontrolu i pracenje
stanja Zivotne sredine (monitoring) u skladu sa zahtevima zakonskih propisa. Nove izvore emisije zagadujucih
materija u Zivotnu sredinu nastale realizacijom projekta postrojenja za odsumporavanje potrebno je ukljuciti u
postojeci sistem monitoringa koji sprovodi TENT B.

Obaveze koje se odnose na pracenje stanja kvaliteta Zivotne sredine definisane su Zakonom o zastiti Zivotne
sredine, deo IV — Praéenje stanja zivotne sredine (SI. glasnik RS, br. 135/04, 36/09, 36/09 — dr. zakon, 72/09
— dr. zakon, 43/11 — odluka US, 14/16, 76/18, 95/18 — dr. zakon), u kome se navode obaveze republicke ili
lokalne samouprave u pogledu monitoringa stanja Zivotne sredine, kao i obaveze samog zagadivaca.

Takode, u skladu sa zahtevima Zakona o integrisanom spre€avanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (SI.
glasnik RS, br. 135/04, 25/15 i 109/21), TENT B treba da organizuje i sporovodi monitoring prema Planu
monitoringa, koji je deo dokumentacije koji se dostavlja za potrebe izdavanja integrisane dozvole. U
integrisanoj dozvoli se precizno definiSu zahtevi za monitoringom emisija predmetnog postrojenja, ukljucujuci
i definisanje metoda, pravila tumacenja rezultata merenja, kao i obavezu za dostavljanjem rezultata
monitoringa nadleznom organu.

Za sve aktivnosti monitoringa kvaliteta Zivotne sredine nosilac projekta je duZzan da angaZzuje ovlascene
institucije koje ¢e u skladu sa propisima, vaze¢im tehni¢kim standardima i pravilima struke precizno definisati
mesta uzorkovanja i merenja, kao i nacin i ucestalost uzorkovanja i merenja pojedinih parametara. O
dobijenim vrednostima, kao i o dobijenim strucnim misljenjima nosilac projekta je u obavezi da izvesti
inspektora nadleznog za poslove zastite Zivotne sredine i druge nadlezne inspektorate.

9.1. Prikaz stanja Zivotne sredine pre pocetka funkcionisanja projekta

Pre otpocinjanja rada postrojenja za ODG potrebno je izvrsiti utvrdivanje tzv. ,nultog stanja“ Zivotne sredine.
Ovaj proces podrazumeva:

e prikupljanje i sistematizaciju postoje¢ih podataka o merenjima segmenata Zivotne sredine u zonama
uticaja buduceg postrojenja;

e po potrebi, vrSenje dodatnih namenskih uzorkovanja i analiza segmenata Zivotne sredine u zonama
uticaja novoizgradenog postrojenja.

W M-

U konkretnom slucaju, ,nulto stanje" Zivotne sredine predstavljaju rezultati aktuelnih merenja, sto je detaljno
prikazano u Poglavlju 5. ove Studije. U nastavku je dat sumarni prikaz rezultata merenja koje opisuju ,nulto
stanje" Cinilaca Zivotne sredine.

Kvalitet zemljista

Aktivnosti koje se preduzimaju u cilju smanjenja (spreCavanja) negativhog uticaja deponije pepela na
povrsinske i podzemne vode i na okolno zemljiste su od izuzetnog znacaja jer su u neposrednoj vezi sa
stabilnoS¢u deponije pepela i Sljake, kao hidrogradevinskog objekta. Nepreduzimanje ovih mera moze u
krajnjem slucaju izazvati ,rusenje" deponije (ekolosku katastrofu) i stoga im se pridaje poseban znacaj.
Pracenje ovih aktivnosti se vrSi konstantnim vizuelnim osmatranjem deponije od strane osoblja proizvodnje,
kao i osmatranjem i merenjem nivoa podzemnih i povrsinskih voda. Oskultaciju i merenje nivoa podzemnih
voda vrsi ,Rudarski institut® — Zemun jednom nedeljno, prema projektu oskultacije koji obuhvata merenja i
vizuelna osmatranja. Zastita podzemnih voda i zemljista definisana je procedurom QP.0.16.13.

Uzorkovanje zemljista vrSi se dugi niz godina na povrsini od oko 400 km?, na 404 lokacije u mrezi rastojanja
od po 1 km izmedu uzoraka (slika 5.3-1). Na ispitivanom podrucju otvoreno je 6 pedoloskih profila, a u cilju
definisanja tipova zemljita iz kojih su uzeti uzorci u poremecenom i neporemecenom stanju, u cilju ispitivanja
vodno-fizi¢kih, hemijskih i mikrobioloskih osobina.
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Programom kontrole zemljista su obuhvacena terenska i laboratorijska merenja na reprezentativnim mernim
mestima koja su uneta na topografskoj karti (mesta odredena GPS-om), Sto ¢e omoguciti pracenje
promena ispitivanih parametara, na istim mernim mestima u narednom periodu.

Sadrzaj teskih metala i drugih toksicnih elemenata u pepelu i zemljisStu se kretao u uobicajenim
koncentracijama i ispod remedijacionih vrednosti i to za: hrom (Cr), olovo (Pb), bakar (Cu), cink(Zn),
kadmijum (Cd), zivu (Hg), arsen (As) i bor (B).

Kvalitet podzemnih voda

Pracenje kvaliteta podzemnih voda se vrsi redovno, pocev od 1983. godine.

Na osnovu dugogodi$njih merenja hemijskih parametara povrsinskih i podzemnih voda od strane ovlas¢enih
institucija moze se konstatovati sledece:

- koncentracija arsena u podzemnim vodama je ispod granice detekcije u svim pijezometrima, takode
koncentracija arsena je ispod MDK u svim seoskim bunarima;

- koncentracije olova i kadmijuma su ispod granice detekcije u svim pijezometrima i svim seoskim
bunarima;

- koncentracije cinka su iznad MDK u pijezometrima P59, P74 i P35 (2,1 - 76 mg/l);

- koncentracije sulfata u podzemnim vodama je promenljiva i povecana, a u pojedinim pijezometrima
povremeno prelazi MDK (250 mg/I). Najveéa koncentracija je zabelezena u pijezometrima P2 i P48 (490 -
547 mg/l), dok je koncentracija sulfata ispod MDK u svim seoskim bunarima;

- koncentracija mangana varira i Cesto je iznad MDK u pojedinim uzorcima bunara 2 u Grabovcu, gde je
izmerena koncentracija preko MDK do 0,196 mg/l); koncentracija mangana u prelivnim i drenaznim
vodama deponije pepela je niska, a povecana koncentracija ovog elementa u podzemnim vodama je
verovatno posledica visoke zastupljenosti ovog elementa u zemljistu;

- koncentracija amonijaka i nitrita je bila ispod MDK u svim uzorcima iz seoskih bunara;

- bakterioska analiza voda iz seoskih bunara pokazuju prisustvo koliformnih bakterija fekalnog porekla koje
je izazvano blizinom septickih jama i staja, Sto se zakljuCuje na osnovu podataka o ,nultom stanju®;

- kako je koncentracija mangana u prelivnim i drenaznim vodama deponija pepela niska, pojava povecane
koncentracije mangana u vodama pojedinih seoskih bunara je verovatno posledica visoke zastupljenosti
ovog elementa u zemljiStu, Sto se moze zakljuCiti na osnovu toga Sto su povecane koncentracije
mangana, kao i nitrata u vodama seoskih bunara, a takode i bakterioloSka neispravnost u okolini deponije
pepela TENT B ustanovljene ispitivanjima u ,nultom stanju®;

- kako se navodi u godiSnjim izvestajima ovlascenih lica prethodnih godina, izmerena visoka koncentracija
cinka u pijezometrima u TENT A i TENT B se tumadi rastvaranjem metala iz pocinkovanih cevi od kojih su
uradeni pijezometri;

- bakterioska analiza voda iz seoskih bunara pokazuju prisustvo koliformnih bakterija fekalnog porekla koje
je izazvano blizinom septickih jama i staja.

Kvalitet povrsinskih voda

Upravljanje vodama definisano je procedurom QP.0.16.05. Najvecu potrosnju tehnicke vode u Cini voda za
hladenje pare u kondenzatorima. Re¢na voda se zahvata, koristi za hladenje u kondezatorima posle ¢ega se
povratnim tunelom ispusta nazad u recipijent. TENT B koristi vodu reke Save i termoelektrana ima otvoren
sistem hladenja. Isto tako mali deo povratne rashladne vode u TENT B se uzima za transport pepela i Sljake i
kvasenje deponije

Sanitarne otpadne vode nakon mehanicko-bioloskog postupka preciS¢avanja pri aerobnim uslovima u
uradajima za preciS¢avanje ispustaju se direktno ili indirektno u reku.

strana 65 od 78



m"’ YHUBEP3WTET ¥ BEOTPALY
(' /] MALIMHCKM GARYITET

Kvalitet povrsinskih voda na teritoriji opstine Obrenovac, sprovodi Gradski zavod za zastitu zdravlja vec¢ vise
od 40 godina, a obuhvacen je vodotok — reka Sava.

Oko postojec¢e deponije pepela je uraden sistem drenaznih bunara, koga za sada Cine 28, a projektom je
predvideno 100 drenaznih cevastih bunara. Prema rezultatima analiza, koncentracije suspendovanih materija
u drenaznim i prelivnim otpadnim vodama su bile ispod 1 mg/I, dok su koncentracije arsena bile 4 - 34 ug/l, a
sulfata 600 - 684 mg/I.

Rezultati izvrSenih fizicko hemijskih analiza uzorka vode reke Save od strane Agencija za zastitu zZivotne
sredine od 15.04.2020. godine pokazuju da su se vrednosti pokazatelja kiseonicnog rezima, sadrzaja
nutrijenata, organskog optereéenja i mineralizacije kretale u granicama propisanih vrednosti za I i II klasu
kvaliteta povrsinskih voda. Analizom dobijenih vrednosti za organske polutante i prioritetne i prioritetne-
hazardne supstance, za koje su definisane grani¢ne vrednosti, utvrdeno je da su se kretale u granicama za I i
II klasu kvaliteta povrsinskih voda.

Emisije u vazduh

Tokom 2020. godine su vrSena povremena merenja emisija materija koje uticu na kvalitet vazduha jedanput
godisnje na TENT B na blokovima B1 i B2. Program kontrole je obuhvatio merenje parametara dimnih gasova
(temperatura, pritisak i vlaZznost), zapreminskog protoka, sadrzaja kiseonika, masene koncentracije kao i
izraCunavanje emisionih faktora za sumpor dioksid (SO:), azotne okside (NOx — NOz), ugljen monoksid (CO),
jedinjenja hlora (HCI), jedinjenja fluora (HF) i praskaste materije. Pored toga radena je tehnicka i
elementarna analiza uglja. VrSeno je i merenje: makroelemenata, sagorljivih materija, granulometrijskog
sastava i elektricne otpornosti leteceg pepela.

Merenja emisija materija koje uticu na kvalitet vazduha su obavile akreditovane laboratorije Instituta za
nuklearne nauke ,Vinca" i Rudarskog instituta — Beograd u skladu sa ,Programom merenja za periodicna
ispitivanja emisije zagaduju¢ih materija u vazduh®.

Pojedinacnim merenjima emisije zagadujuéih materija u vazduh obavljenih u 2020. godini, kao i kontinualnim
merenjima emisija na postoje¢im blokovima TENT B registrovano je:

e prekoraCenje masenih koncentracija praskastih materija u odnosu na GVE (20 mg/Nm?3) za oba bloka;

¢ prekoraCenje masenih koncentracija azotnih oksida u odnosu na GVE za oba bloka;

e prekoracenje masenih koncentracija sumpornih oksida u odnosu na GVE propisane regulativom RS i EU
za oba bloka;

e emisije ugljen-monoksida su u granicama dozvoljenih vrednosti za oba bloka.

ReSenjima koja su izdala nadlezna ministarstva i to: 02.12.2013. godine Ministarstvo energetike, razvoja i
zastite Zivotne sredine, 22.12.2014. godine, 16.01.2017. godine Ministarstvo poljoprivrede i zastite Zivotne
sredine, i 25.11.2019. godine Ministarstvo zastite Zivotne sredine, TENT je dobio Saglasnost da samostalno
obavlja poslove kontinualnog merenja iz stacionarnih izvora zagadivanja za zagaduju¢e materije: SO2, NOy,
CO i ukupne praskaste materije i to za TENT A blokovi A1 do A6, TENT B blokovi B1 do B2 i TE ,Kolubara®“ A
blok A5.

Godisnje emisije praskastih materija u TENT B, u toku 2020. godine iznosile su 1.284.88 t/god, SO2 85.765.90
t/god, NOx 12.170.69 t/god a CO: 8.849.344 t/god.

Kvalitet vazduha

Pracenje kvaliteta vazduha u okolini organizacionih jedinica Ogranaka TENT wvrSi se u okviru monitoringa
koji finasiraju i organizuju pojedine organizacione jedinice. Vazno je napomenuti da je pracenje kvaliteta
vazduhu u nadleznosti zakonodavca, shodno tome pracenje kvaliteta vazduha se vrSi u sklopu nacionalne
mreZe za automatski monitoring kvaliteta vazduha, u okviru koje se nalaze i merna mesta u okolini ogranka
TENT.

Analizom dobijenih rezultata sa mreze mernih mesta utvrdeni su sledeci parametri kvaliteta vazduha:
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e Tokom 2019. godine nije bilo veéeg razvejavanja pepela sa deponija pepela i nije bilo prituzbi gradana
na zagadenje vazduha. Svi postojeci sistemi zastite na aktivnim kasetama deponija pepela TENT A i
TENT B su bili u funkciji, vodeno ogledalo je bilo optimalne povrsine u skladu sa tehnickim uslovima.
Takode je vrseno kvasenje suvih povrsina. Ni na jednom od 18 mernih mesta nije bilo prekoracenja MDV
za srednju godiSnju vrednost UTM;

e Tokom 2019. godine, od ukupno 679 podataka, nije bilo prekoracenja maksimalne dnevne dozvoljene
koncentracije ¢adi (50 pg/m3), a zabeleZeno je ukupno 78 podataka koji prekoracuju maksimalnu dnevnu
koncentraciju ukupnih suspendovanih materija PM1o, i to najviSe u oktobru - 17, Sto iznosi 36,8% od
ukupno 212 podataka;

e  Prekoracenja u sluc¢aju SO: nije bilo u poslednjih nekoliko godina, a vrlo retko i vrlo neznatna
prekoracenja su zabeleZena u proslosti.

Buka u Zivotnoj sredini

Buka u procesu proizvodnje termoelektricne energije nastaje radom sledecih postrojenja: mlinova,
turbina, ventilatora dimnih gasova, a povremeno pri poremecaju rezima rada bloka (kotla) javlja se buka od
ukljucivanja sigurnosnih ventila koja traje najvise do 1 minuta.

Granic¢na vrednost indikatora buke na otvorenom prostoru za zonu 5 je za dan i veCe 65 dB (A), a za no¢ 55
dB (A). Rezultati dobijeni merenjem su uporedivani sa propisanim vrednostima za izmereni merodavni nivo
buke za dnevni, vecernji i no¢ni period rada blokova termoenergetskih postrojenja. Merna mesta koja su
odabrana kao najbliza stambena zona objektu TENT B, nalaze se pored magistralnog puta, pa veliki udeo u
zbiru izvora buke Cini buka od saobracaja. Prekoracenja ovih grani¢nih vrednosti zabelezena su na TENT B
na tri merna mesta u svim periodima merenja.

Radlioloska ispitivanja

Kontrola radioaktivnosti u Zivotnoj i radnoj sredini ,TENT B" se vrSi redovno od 1990. godine. Kontrolu
radioaktivnosti vrsi Institut za medicinu rada i radiolosku zastitu ,Dr Dragomir Karajovi¢" - Beograd i ,Institut
za nuklearne nauke — Vinca", Laboratorija za zastitu od zraCenja i zastitu Zivotne sredine.

Na osnovu dugogodisnjih istraZzivanja utvrdeno je:

- Jacine apsorbovane doze gama zracenja u vazduhu u radnoj i Zivotnoj sredini ,TENT B" su u granicama
varijacije prirodnog fona;

- Izmerena radioaktivnost u uglju odgovara vrsti uglja koji se eksploatise;
- Pepeo i Sljaka imaju povecanu koncentraciju prirodnih radionuklida u odnosu na ugalj;

- 0Od radionuklida vestackog porekla u uglju, pepelu i Sljaci nije detektovan ni jedan koji bi ukazao na
vestacki izvor radioaktivnosti;

- Koncentracija pirodnih radionuklida na deponijama je povecana, ali ne u meri koja bi doprinela povecanju
eksternog i internog ozracenja;

- 0Od kratkozivecih radionuklida vestackog porekla nije detektovan nijedan;

- Sadrzaj radionuklida u poljoprivrednom zemljiStu u neposrednoj okolini deponija, u ovom periodu, ne
razlikuje se bitno od odgovarajuceg sadrzaja u zemljiStu van domena rada termoelektrana.

Generalni zakljuak, na osnovu svih uradenih analiza, u okviru rada na projektu ,Kontrola radioaktivnosti
radne i Zivotne sredine TE ,Nikola Tesla" B", ukazuje na to da nema povecanja radioaktivnosti Zivotne sredine,
usled rada termoelektrane ,Nikola Tesla" B.
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9.2 Parametri na osnovu kojih se mogu utvrditi stetni uticaji na Zivotnu sredinu

Pracenje parametara rada samog postrojenja za ODG je obuhvaceno kontrolom tehnoloSkog procesa, kroz
merenja u okviru sistema MRU.

Program pracenja uticaja rada postrojenja za ODG na zivotnu sredinu treba integrisati sa sistemom
monitoringa koji se vrSi u okviru TENT B. Imajuéi u vidu da su u TENT B ve¢ organizovana kontinualna
merenja, obaveza koja se odnosi na vodenje dnevnog, meseCnog i godiSnjeg izveStaja o rezultatima
kontinualnog merenja, kao i kontrolna merenja koje se sprovode radi kontrole rada mernih uredaja za
kontinualno merenje je vec ustanovljena. U Tabeli 9.2-1 dati su obim i dinamika monitoringa koji se odnosi na
postrojenje za ODG, definisani prema zahtevima regulative, kao i zahtevima sadrzanim u Lokacijskim uslovima
dobijenim od nadleznog Ministarstva, Sto obuhvata:

e merenja emisije Stetnih materija u vazduh iz dimnjaka;
e merenja emisije na izlazima iz uredaja za otprasivanje u sistemima krec¢njaka i gipsa;

e merenja kvaliteta vazduha na mernim mestima u okolini termoelektrane, kojima se prate efekti rada
postrojenja za odsumporavanje;

e merenje kvaliteta povrsinskih voda;

¢ merenje kvaliteta otpadnih voda iz postrojenja za ODG;
e merenje kvaliteta podzemnih voda;

e monitoring zemljista;

e merenja nivoa buke.

Monitoring emisija u vazduh

Prema ¢lanu 30 Uredbe o merenjima emisije zagadujuéih materija iz stacionarnih izvora zagadenja (SI. glasnik
RS, br. 5/16), odredivanje polozaja i opremljenosti mernih mesta za kontinualno i periodicno merenje emisije
vrsi ovlas¢eno pravno lice u skladu sa preporukama standarda SRPS EN 15259.

U skladu sa tim, TENT B je u obavezi da uradi poseban projekat sistema monitoringa koji se odnosi na
merenja u vazduh iz postrojenja za ODG blokova A3-A6. Izbor mernih mesta vrsi se na osnovu kriterijuma koji
su dati u ¢lanovima 29. i 30. pomenute Uredbe, prema zahtevima i preporukama Standarda SRPS EN 15259.
Sistem monitoringa treba da obuhvati kontinualna merenja i periodicna merenja (garancijska merenja,
kontrolna merenja i povremena merenja).

TENT B je u obavezi da za kontinualno merenje emisije zagadujuc¢ih materija u vazduh, koje vrsi, pribavi
saglasnost nadleznog Ministarstva.

Kontinualno merenje emisije zagadujucih materija u vazduh vrSi se automatskim mernim sistemom kojim se
osiguravaju podaci o koncentraciji i masenom protoku zagadujuéih materija u otpadnom gasu tokom
neprekidnog rada stacionarnog izvora zagadivanja, a koji mora da ispunjava zahteve propisane Clanovima 24.
i 25. Uredbe o merenjima emisija zagadujucih materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja (SI. glasnik
RS, br. 5/16) i standarda SRPS EN 14181. Potrebno je da TENT B redovno odrzava i kontroliSe ispravnost
automatskog mernog sistema, da vrsi redovnu godiSnju proveru ispravnosti i kalibraciju automatskog mernog
sistema i da vodi evidenciju o odrzavanju i ispravnosti mernih uredaja za kontinualno merenje.

Predvidena periodi¢na merenja emisije vrSi ovlaS¢eno pravno lice za merenje emisije, prema Planu merenja
emisije.
Merenje emisija u vazduh se vrsi prema Planu merenja emisije, u kome se definiSe mesto, vreme, dinamika i

nacin merenja emisije zagadujuéih materija u vazduh. Sadrzaj Plana definisan u Prilogu 4. pomenute Uredbe
0 merenjima emisije.

Plan merenja emisije za sve stacionarne izvore zagadenja i emitere izraduje ovlaséeno pravno lice za merenje
emisije u saradnji sa TENT B.
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Predvidena periodi¢na merenja koja ¢e se sprovoditi u cilju praenja uticaja postrojenja za ODG na kvalitet
vazduha obuhvataju:

garancijska merenja, koja vrsi ovlaséeno pravno lice za merenje emisije posle izgradnje postrojenja za
ODG. Ova merenje se vrSe u periodu probnog rada postrojenja, u cilju poredenja izmerenih vrednosti
zagaduju¢ih materija koje se emituju u vazduh iz izgradenog postrojenja sa grani¢nim vrednostima
emisije, odnosno vrednostima koje su zahtevanje projektnim uslovima;

kontrolna merenja emisije, koja se vrSe na dimnjaku, putem kojih se vrsi emisija dimnih gasova posle
odsumporavanija, u cilju kontrole kvaliteta rada automatskog mernog sistema, prema standardu SRPS EN
14181, kao i u cilju utvrdivanja ispravnosti mernih uredaja i tacnosti dobijenih rezultata.

Redovno godisnje ispitivanje ispravnosti uredaja za kontinualno merenje emisija (AST) vrsSi ovlas¢eno
pravno lice za merenje emisije i to jednom godisnje, kao i posle svake znacajne izmene (popravke ili
prepravke merila, premestanja).

povremena merenja, koja se vrSe za stacionarne izvore za koje se ne zahteva kontinualno merenje
emisije. Za predmetno postrojenje za ODG ova merenja se odnose na merenja koncentracije prasine na
izlazu iz uredaja za otprasivanje u sistemima krecnjaka i gipsa.

Monitoring emisija u vode

S obzirom da se na nivou TENT B vrSi izrada periodi¢nih i godisnjih izveStaja o rezultatima merenja kvaliteta i
koli¢ina pojedinih kategorija otpadnih voda, posle izgradnje postrojenja za ODG potrebno je da se ovi izvestaji
dopune rezultatima koji se odnose na merno mesto koja su data u tabeli 9.2-1.

9.3 Mesta, nacin i ucestalost merenja utvrdenih parametara

U tabeli 9.2-1 dat je detaljniji predlog navedenih aktivnosti monitoringa. Predlozene aktivnosti treba
upotpuniti specificnim zahtevima nadleznih institucija u sklopu ishodovanja uslova nadleznih organa koje ce
uslediti u daljim fazama razvoja predmetnog projekta.
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Tabela 9.2-1 Program pracenja uticaja na Zzivotnu sredinu

Cinilac Zivotne

sredine Vrsta i tip merenja Parametri za pracenje Zakonska regulativa Ucestalost merenja
- praskaste materije,
- S0, o
_NO - Uredba o granicnim Garancijska merenja
X’ vrednostima emisija emisije posle izgradnje
Merenje emisije - Ugljen monoksid — CO zagadujucih materija u postrojenja za ODG (u
o vazduh iz postrojenja za toku probnog rada
Merenje emisije na dimnjacima 2r sagorevanje (,,Sl.glasnik postrojenja).
i ) . ) -0z RS” br. 6/2016 i 67/2021) ) _
Projektom je predvidena ugradnja ! . Kontinualni
sistema za kontinualni monitoring - HCl, HF - Uredba o merenjima monitoring.
emisije . emisije zagadujucih L
- vlaga u dimnom gasu materija iz stacionarnih Godisnja provera
- temperatura, izvora zagadivanja (,,SI. ispravnosti CEMS
glasnik RS” br. 5/2016) (AST)
- pritisak i
Vazduh

- protok dimnih gasova

Merenje emisije - praskaste materije

, - . . - temperatura
Merenje emisije na izlazima iz uredaja za

otprasivanje u sistemima krecnjaka i - pritisak

gipsa - protok otpadnog vazduha

- Uredba 0 merenjima
emisije zagadujucih
materija iz stacionarnih
izvora zagadivanja (,,SI.
glasnik RS” br. 5/2016)

- Uredba o grani¢nim
vrednostima emisija
zagaduju¢ih materija u
vazdubh iz stacionarnih
izvora zagadivanja, osim
postrojenja za sagorevanje
(Sl. glasnik RS, br.
111/2015i 83/2021)

Povremena merenja:
dva puta godisnje
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Cinilac Zivotne
sredine

Vrsta i tip merenja

Parametri za pracenje

Zakonska regulativa

Ucestalost merenja

Pracenje kvaliteta vazduha

Iako nije obaveza operatera, postojece
pracenje kvaliteta vazduha potrebno je
nastaviti i uskladiti sa postoje¢im
sistematskim merenjima ukupnih
taloznih materija i koncentracije sumpor
dioksida

Uzimanje uzoraka vazduha potrebno je
vrsiti na mernim mestima koja nisu
direktno izlozena uticaju izvora
zagadivanja vazduha na visini od 1,5 do
10 m od nivoa tla.

- Ukupne talozne materije
(mg/m?/dan)

- Azotni oksidi izraZeni kao NO2

- Ugljen monoksid — CO

- Sumporni oksidi izrazeni kao SO
- Suspendovane materije PM1o

- Teski metali u suspendovanim
materijama

- Zakon o zastiti vazduha
(SI. glasnik RS, br. 36/09,
10/13, 26/2021 i dr. zakon)

- Uredba o uslovima za
monitoring i zahtevima
kvaliteta vazduha (,,SI.
glasnik RS", br. 11/10,
75/10i 63/13)

Operater je obavezan
da obezbedi pracenje
kvaliteta vazduha po
nalogu nadleznog
inspekcijskog organa,
samostalno ili preko
ovlas¢enog pravnog
lica
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— Zakon o vodama (,,Sl.
93/2012, 101/2016,
95/2018 i 95/2018 — dr. (Na 3 meseca tokom

Zakon) hidroloSke godine.
Obavezno obuhvatiti
U okviru programa pracenja uticaja — Uredba o grani¢nim period malih voda u
drugih aktivnosti na Zivotnu sredinu TE vrednostima prioritetnih i recipijentu)
»Nikola Tesla" redovno prati kvalitet prioritetnih hazardnih S _
povrsinskih voda (reka Sava). Kvalitet supstanci koje zagaduju U pasivnoj fazi kvalitet
vode se utvrduje Cetiri puta godi$nje u povréinske vode i rokovima treba odredivati dva
aktivnoj fazi. U pasivnoj fazi kvalitet  parametri ispitivanja povrsinskih, za njihovo dostizanje (,SI. PUtadgoqllfthI’-_- g
vode treba odredivati dva puta godisnje.  podzemnih i otpadnih voda u skladusa  glasnik RS” br. 24/14) Utvr e[utkva 'Eﬁt voda
Povrsinske vode 5a ovim merenjima treba nastavit. programom Pracenje uticaja otpadnih — Pravilnik o parametrima gﬂippe%(ﬁjei;%s: ?]1n]a
Stru¢ni nadzor nad deponijom, pa i voda TENT B na povrsinske i podzemne  ekologkog i hemijskog kaseti 1, deponije
kontrolu kvaliteta voda treba vrsiti i vode, prema kome se vrsi redovan statusa povrSinskih voda i pepela iléljake moJe
nakon zatvaranja deponije pepela i monitoring voda na TENT B parametrima hemijskog i se smatrati ,0" stanje.
Sljake, odnosno gipsa u periodu od 30 kvantitativnog statusa Uporedivanjem
godina od njenog zatvaranja (Zakon o podzemnih voda (,SI. parametara kvaliteta,
upravljanju otpadom ,SI. glasnik RS", br. glasnik RS” br. 74/11) pre i nakon pocetka
3f/§gﬁ2;‘)88/2010, 14/2016 | 95/2018 - _ Uredba o graniénim oqlaganja SUSp?I:]ZUe
' ' vrednostima zagadujuéih ~ 9iPSa na deponiji,
materija u povrdinskim i moze se proceniti
podzemnim vodama i eventuali uticaj
sedimentu i rokovima za deponije gipsa na
njihovo dostizanje (,,Sl. kvalitet voda.

glasnik RS” br. 50/2012)
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Otpadne vode

Tehnoloske otpadne vode — Kvalitet i
koli¢ina tehnoloskih otpadnih voda
(efluenta) pre i nakon preciS¢avanja na
buducem postrojenju za precis¢avanje
otpadnih voda ,TENT B"

Parametre ispitivanja tehnoloskih
otpadnih voda uskladiti sa programom
Pracenje uticaja otpadnih voda TENT B
na povrsinske i podzemne vode, prema
kome se inace vrsi redovan monitoring
voda na TENT B, u skladu sa
zakonskom regulativom

Uredba o grani¢nim
vrednostima emisije
zagadujuc¢ih materija u
vode i rokovima za njihovo
dostizanje (,SI. glasnik RS”
br. 67/11, 48/12, 1/16)

Pravilnik o nacinu i
uslovima za merenje
koli¢ine i ispitivanje
kvaliteta otpadnih voda i
sadrzini izveStavanja o
izvrSenim merenjima (,,S.
glasnik RS” br. 33/16)

Kontrola kvaliteta
kvartalno

Atmosferske otpadne vode — kvalitet
ispustene vode iz atmosferske
kanalizacije na lokaciji najnizvodnijeg
prikljucka u recipijent (obodni kanal)

Parametre ispitivanja atmosferskih
otpadnih voda uskladiti sa programom
Pracenje uticaja otpadnih voda TENT B
na povrsinske i podzemne vode, prema
kome se inace vrsi redovan monitoring
voda na TENT B, u skladu sa
zakonskom regulativom

Uredba o grani¢nim
vrednostima emisije
zagadujucih materija u
vode i rokovima za njihovo
dostizanje (,Sl. glasnik RS”
br. 67/11, 48/12, 1/16)

Pravilnik o nacinu i
uslovima za merenje
koli¢ine i ispitivanje
kvaliteta otpadnih voda i
sadrzini izvesStavanja o
izvrSenim merenjima (,,SI.
glasnik RS” br. 33/16)

Kontrola kvaliteta
kvartalno
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Sanitarne otpadne vode - koli¢ine i
kvalitet sanitarnih otpadnih voda pre i
nakon ,putoks" postrojenja

Parametre ispitivanja sanitarnih
otpadnih voda uskladiti sa programom
Pracenje uticaja otpadnih voda TENT B
na povrsinske i podzemne vode, prema
kome se inace vrsi redovan monitoring
voda na TENT B, u skladu sa
zakonskom regulativom

Uredba o grani¢nim
vrednostima emisije
zagadujucih materija u
vode i rokovima za njihovo
dostizanje (,SI. glasnik RS”
br. 67/11, 48/12, 1/16)

Pravilnik o nacinu i
uslovima za merenje
koli¢ine i ispitivanje
kvaliteta otpadnih voda i
sadrzini izveStavanja o
izvrSenim merenjima (,,SI.
glasnik RS” br. 33/16)

Kontrola kvaliteta
kvartalno

Podzemne vode

Potrebno je nastaviti sa sprovodenjem
Programa pracenja uticaja otpadnih
voda TE ,Nikola Tesla" na povrsinske i
podzemne vode.

Ovaj program ukljuCuje uzorkovanje i
laboratorijske analize podzemnih voda iz
osmatrackih bunara (pijezometara) u
okolini deponije i na prostoru fabrike,
kao i odabranih bunara u seoskim
domadinstvima koja se nalaze u zoni
potencijalnog uticaja deponije pepela i
Sljake.

Postoje¢a merenja obuhvataju i
pijezometre na obodu deponije kao i

drenaznu vodu koja se uzorkuje iz Sahte
kod CS 1.

Parametre ispitivanja podzemnih voda
uskladiti sa programom Pracenje
uticaja otpadnih voda TENT B na
povrsinske i podzemne vode, prema
kome se inace vrsi redovan monitoring
voda na TENT B, u skladu sa
zakonskom regulativom

Uredba o sistematskom
pracenju stanja i kvaliteta
zemljista (SI. glasnik R.S.
br. 88/2020).

Navedena Uredba sadrzi
propisane grani¢ne
vrednosti za hemikalije u
zemljistu i podzemnim
vodama (u skladu sa Siroko
primenjivanim holandskim
standardima — tzv ,,Dutch
lista"): (1) interventne
vrednosti za remedijaciju i
(2) remedijacione
vrednosti.

Dva puta godisnje

(hidroloski maksimum
i minimum)
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Zahvacene vode

Zakon o vodama (,,SI.

v , _ lasnik RS", br. 30/2010
Redovno vrsiti kontrolu zahvacéene vode protok 9 ! ! .
(tehnoloska voda  _ merenje kolitine i temperature 93/2012, 101/2016, Kontinuaino
za sistem ODG) — temperatura 95/2018 i 95/2018 — dr.
Zakon)
U skladu sa

Monitoring zemljista uvrstiti u okvir
programa pracenja uticaja drugih

- mehanicki sastav zemljista

— kiselost zemljista
- sadrzaj CaCOs

— kapacitet izmenljivih katjona

Pravilnik o listi aktivnosti
koje mogu da budu uzrok
zagadenja i degradacije
zemljiSta, postupku,

Pravilnikom o listi
aktivnosti koje mogu
da budu uzrok
zagadenja i
degradacije zemljista,

Zemljiste . P : . ) sadrzini podataka, Mg
aktIVI"l‘OStI na zivotnu sredinu TE ,Nikola  _ stepen zasi¢enosti bazama rokovima i drugim postupku, sadrzini
Tesla L - zahtevima za monitorin podataka, rokovima i
— sadrzaj organske materije -V toring drugim zahtevima za
. _ . zemljista (SI. glasnik RS br. monitoring zemliitta
— fizicka svojstva zemljista 102/2020) g zEmi
- _ . (SI. glasnik RS br.
— hemijska svojstva zemljista 102/2020)
Pravilnik o metodama
meranja buke, sadrzini i
obimu izvestaja o merenju
buke (SI. glasnik RS, br.
72/10) Inicijalno pre pustanja
- Uredba o indikatorima postrojenja i nakon
Buka Nakon pustanja pogona za _ nivo ekvivalentne buke (dBA) vrednostima, metodama za @ kasnije u slucaju

odsumporavanje u rad izvrsiti kontrolno
merenje buke na granici kompleksa

ocenjivanje indikatora
buke, uznemiravanja i
Stetnih efekata buke u
Zivotnoj sredini (Sl. glasnik
RS, br. 75/10)

Pravilnik preventivnim
merama za bezbedan i
zdrav rad pri izlaganju buci

potrebe (povisene
buke u zoni receptora,
u slucaju zalbe, po
nalogu inspekcije i sl)

strana 75 od 78



/

m I\ YHUBEP3WTET ¥ BEOTPALY
1) mALMHCKM oARYITET

(SI. Glasnik RS, br.
96/2011, 78/2015 i
93/2019)

Ostala pracenja  Koli¢ina i kvalitet odloZzenog gipsa

U cilju praéenja kvaliteta gipsa
odredivati

- Hemijski sastav gipsa
- Fizi¢ke karakteristike gipsa

- Granulometrijski sastav

Koli¢inu odloZenog
gipsa odredivati
jedanput godisnje

Odredivanje kvaliteta
gipsa izvrsiti pri prvom
odlaganju a nakon
toga jedanput
godisnje.

Program pracenja stanja deponije

Osnovni ciljevi pracenja stanja deponije
su:

- Utvrdivanje stanja deponije u smislu
normalne eksploatacije

- Sprecavanje havarije
blagovremenim otkrivanjem pojava
koje su opasne po deponiju

- Obezbedivanje parametara na
osnhovu kojih se planiraju aktivnosti
vezane za tekuée odrzavanje i
sanaciju

Vizuelna osmatranja imaju za cilj
osmatranja vezana za uslove
eksploatacije, rezim infiltracije i
stabilnost deponija. Pri vizuelnom
osmatranju treba obratiti paznju na:

- Deformaciju osnovnog terena ili
spoljnih kosina

- Pojavu izvora, bara ili vlaznih zona
na obodnim nasipima ili na
okolnom terenu

- Pojavu fenomena sufozije
- Pojavu fenomena erozije

- Nivo i koli¢inu prisutne vode na
povrsini deponije

- Ravnomernost zapunjavanja

Provera stabilnosti i pouzdanosti
deponije

U cilju pravovremenog kvalitativnog i
kvantitativnhog sagledavanja pouzdanosti

Proracun preostalog prostora za odlaganje gipsa

Proracun vrsiti na bazi mase (zapremine) odloZenog gipsa. U izveStaju navesti preostali prostor
za odlaganje na deponiju. Na bazi izvrSenog proracuna proceniti vreme (godine) za koje ¢e se
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i stabilnosti deponije treba vrsiti sledece
proracune i merenja:

Proracun preostalog prostora za
odlagenje gipsa

Geodetska merenja
Topografska merenja

Racunsku kontrolu stabilnosti

odlagati gips za projektovani kapacitet.

Geodetska merenja

Cilj geodetskih osmatranje je utvrdivanje apsolutnog ili relativhog pracenja odgovarajucih
repera u horizontalnoj i vertikalnoj ravni, odnosno relativha promena rastojanja repera. U
zavisnosti od medusobnog rastojanja tacaka mikrotrigonometrijske mreze za analizu mernih
veli¢ina moze se primeniti GPS metoda ili metoda sa taloznim stanicama.

Sistemske greske u merenjima se izborom metoda rada, rektifikacijom instrumenata i pribora
za rad svode na minimalnu vrednost.

Merenja treba vrsiti jednom mesecno.

Napominje se da kako se radi o postojecoj deponiji pepela i Sljake u kojoj je sada predivideno
koriscenje kasete 1 za odlaganje gipsa, ova merenja su vec predvidena programom pracenja
stanja deponije. U sklopu geodetskog osmatranja deponije treba vrsiti i:

e Geodetska merenja slobodnog akumulacionog prostora
¢ Veli¢inu i polozaj jezera

¢ Snimanje poprecnih profila na odgovaraju¢im pijazometarskim profilima kako bi se
pratila uskladenost projektovane i izvedene geometrijske kosine i proverila stabilnost
kosina.

Hidrotehnicka merenja

U deponiji se formira taloZno jezero radi izbistrivanja vode pre njenog povracaja u rezervoar
vode. Koli¢nina vode u taloZznom jezeru zavisi od koli¢ine i gustine suspenzije koja se
depnonuije. Stabilnost deponije moze da bude ugrozena samo nepredivdenim delovanjem vode.
Zbog toga, talozno jezero treba da ima veli¢inu koju zahteva proces taloZenja Cestica i
izbistrivanja voda, Sto se reguliSe visinom prelivnih Sahti.

Vezano za taloZno jezero potrebno je kontrolisati:

e Nivo vode u jezeru — treba pratiti preko hidrometrijskih letvi. Nivo vode treba ocitavati
jednom nedeljno

e VeliCinu i polozaj vodenog ogledala (geodetskim metodama kao Sto je napred
napomenuto)

e Koli¢ina vode u jezeru — numerickim metodama
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Racunska kontrola stabilnosti

Od posebnog znacaja je i redovana kotrola stabilnosti. U skladu sa tim proveru treba vrsiti
jedanput godisnje.
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